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1  EVOLUCAO DA PECUARIA DE CORTE E DO SISTEMA DE
PRODUCAO NO BRASIL

A pecuaria de corte no Brasil teve sua origem ainda no periodo colonial,
nas regides litoraneas. A principal funcdo desta atividade na época era
fornecer couro e carne. O couro era utilizado para a confeccdo de vestuario e
arreios, e a carne para a producdo de charque, que tinha como funcao
alimentar a populagao, principalmente os trabalhadores das minas de ouro.

Com a expansao da cana-de-acUcar no litoral a atividade pecuéria foi
migrando para o interior do pais. Os principais fatores que auxiliaram este
acontecimento foram o custo de producédo da época ser muito baixo e o regime
de criacdo ser bastante extensivo. Estes fatos, juntamente com o interesse da
coroa portuguesa em colonizar o sul do Brasil e o clima e relevo favoraveis
para a atividade, fizeram com que o Rio Grande do Sul se tornasse um pélo na
producédo de charque e couro.

A mao-de-obra utilizada neste periodo era bastante precéria, composta
por escravos, indios, europeus e habitantes nativos oriundos desta
miscigenagao.

A atividade era conduzida de forma extensiva, quase considerada
extrativista, pois ndo havia controle dos animais existentes nas propriedades e
o abate era feito de forma arcaica (caca).

No século XVIII, deu-se inicio a importacdo de reprodutores
provenientes da Europa, neste momento comegou 0S investimentos em
genética e novas formas de manejo. A partir da segunda metade do século
passado foram importados os primeiros exemplares de zebuinos, os quais se
adaptaram com facilidade ao clima do Brasil Central.

Na década de 70 chegou ao Brasil, o capim do género Brachiaria spp,
extremamente propicio para o clima tropical, 0 que promoveu a disseminacao
da pecuaria praticamente em todo o territério nacional.

Atualmente o Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo e o
segundo maior em numero de cabecas, aproximadamente 195 milhdes,
perdendo apenas para a india. O rebanho indiano devido a fatores de ordem
religiosa e cultural, ndo é utilizado de forma comercial.

Cerca de 21% da carne circulante no comércio internacional é oriunda
de pastagens brasileiras, porém ndo temos entrada completa de nossa carne
em varios paises desenvolvidos (EUA, Japdo e Taiwan), devido a problemas
sanitarios. Isto promove uma grande perda para nossa balanca comercial, pois
estes paises sao os que melhor remuneram o quilo de carne comprada.

7

Nossa area destinada a agropecuaria é de aproximadamente 200
milhdes de hectares, sendo 70% utilizada para pecuaria, em sua maior parte
de baixa tecnologia. Temos um potencial de crescimento, sem promover

Série NUPEEC Producdo Animal - Bovinocultura de Corte 4
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desmatamento, de mais 50 milh6es de hectares. Isto nos mostra que além de
crescermos em producdo por 4rea podemos aumentar nossa area produtiva.

Estudos mostram que temos capacidade de dobrar nosso rebanho e
nosso potencial produtivo. Para isto torna-se necessario o conhecimento de
novas técnicas e a utilizacdo de manejos diferenciados de campo, formacéao de
pastagens, investimentos em sanidade, genética entre outros. Para promover
todas estas mudancas de cenario é necessario levar até o homem do campo
informacéao, tecnologia e formas alternativas de utilizagdo destas ferramentas.

Embora o sistema de producdo pecuaria tenha mudado do periodo
imperial até hoje, a qualificacdo da méao-de-obra do meio rural ainda deixa
muito a desejar. Este fator promove um entrave na utilizacdo de tecnologia no
campo.

ApOs a segunda-grande guerra, a conjuntura mundial tomou outros
rumos primeiramente vivendo uma politica de ‘guerra-fria’, e logo apos a
década de 90 originando a globalizacdo. Esta nova ordem mundial originou
uma maior circulacdo entre os paises, de informacgdao, produtos, capital e etc.

Este fato passou a promover uma mudanca no perfil do consumidor
mundial, pois o produto que é lancado agora, do outro lado do mundo, em
‘segundos’ ja é conhecido aqui. Portanto isto exige uma grande capacidade de
adaptacdo a mudanca por parte dos profissionais das mais diversas areas e
setores. Isto mostra que quem manda no sistema de producdo é o mercado
consumidor, o consumidor diz 0 que quer ou ndo comprar.

Na década de 70, o mercado de trabalho exigia técnicos (técnicos
agricolas, médicos veterinarios, engenheiros agrébnomos, etc.) que
implantassem novos sistemas de producdo e tecnologia. Atualmente o
mercado exige outro perfil de profissional, o técnico-gestor. Individuo que além
de possuir um vasto conhecimento técnico, deve ter conhecimento de gestao
do negécio. Pois somente desta forma poderemos implantar tecnologias e
compara-las com a técnica utilizada antes, chegando a conclusdo de qual dos
modos de producado é mais viavel economicamente.

Todos estes fatos, juntamente com uma constante redugcdo na margem
de lucro do pecuarista, fazem com que o produtor esteja cada vez mais focado
em produzir com gqualidade, eficiéncia e atendendo as exigéncias do mercado
consumidor. A Unica alternativa € a constante busca pela agregacao de valor,
pois somente desta forma conseguiremos ser competitivos e manter esta
atividade rentavel frente a outras oportunidades de negocios.

Portanto, no meio pecuario atual, o técnico ndo tem mais somente a
funcdo de implementar tecnologias, mas sim ser gestor do processo. Sabendo
guando e onde deve atuar de forma corretiva e preventiva. Este profissional
deve ser o elo do produtor com o consumidor, orientando, desta forma, o
pecuarista a produzir com mais eficiéncia e focado no mercado.

S N SN
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Figura 1: Sistema extensivo de producdo pecuéaria.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

1.1 GESTAO

O profissional que o mercado busca hoje para atuar no meio
agropecuario deve ser capaz de tomar decisfes rapidas, corretas, ndo sendo
pego de surpresa por mudancas ou adversidades. Para se tomar estas
decisbGes é necessario fazer comparativos com situacdes ocorridas em outros
anos, tendo em vista os fatos que estdo ocorrendo ao seu redor e que poderao
vir a acontecer.

Este profissional deve fazer planejamento estratégico, dar inicio a
execucdo do mesmo, fazer comparacbes para verificar o andamento, ser
capaz de tomar decisdes e promover a¢des corretivas se necessario for. Pois
somente desta forma podera alcangcar com sucesso suas metas propostas no
planejamento estratégico.

Etapas a serem sequidas:

Plan = Planejar a producéo

Do = Executar, fazer

Check = Comparar, verificar

Série NUPEEC Producdo Animal - Bovinocultura de Corte 6
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Planejar = Consta em fazer uma projecdo do que se deseja executar
dentro da propriedade em um determinado periodo de tempo (Ex: aumentar a
taxa de prenhez no proximo ano). Neste caso utilizam-se resultados
alcancados em anos anteriores (indicadores) e resultados projetados para o
proximo ano (metas). Ainda na fase do planejamento é necessario saber quais
os recursos (Ex: maquinario, capital, touros, etc.) e métodos (técnicas a serem
adotadas como inseminacgao artificial) que a fazenda possui e quais serdo
necessarios para dar inicio ao plano elaborado.

Executar = Esta etapa ocorre quando se comeca a colocar em pratica o
que foi planejado. Através da capacitagdo da mao-de-obra disponivel;
educando, treinando e motivando. Logo apd6s se da inicio ao processo
propriamente dito, através de execuc¢do, medicdo e ajuste, caso necessario.

Comparar = Durante esta fase do processo faz-se o estudo de forma
comparativa com os resultados obtidos através da medicdo e os obtidos nos
anos anteriores. Deste momento em diante toma-se as decisfes necessarias
para corrigir erros que podem estar ocorrendo e que poderiam atrapalhar o
alcance das metas pré-estipuladas. No caso de uma inseminacdo em vacas
seria a observacéo de fémeas que retornam ao cio apés serem inseminadas.

Agir = Nesta etapa sdo tomadas as acdes necessarias para corrigir
falhas identificadas na fase anterior. Pode se agir sobre o sintoma, o que néo
evitarA que este problema ocorra a longo prazo, ou pode-se agir sobre a
causa. Muitas vezes se faz necessario agir sobre ambos os focos.

Processos = Processo nada mais € do que o conjunto de tarefas que
geram um produto e um resultado, pelo qual se pode caracterizar um
responsavel. Para se definir um processo € necessario, em primeiro lugar,
definir claramente o resultado que se quer atingir e em seguida identificar as

tarefas (inicial e final) que envolvem o processo e que afetam o resultado.

E a forma como se deve trabalhar e agir, em cada uma das fases de
producdo. Os processos devem ser claros, objetivos e documentados. Os
processos ja existentes devem ser primeiro corrigidos para somente depois
serem aperfeicoados. Para se obter resultados melhores ou semelhantes aos
alcancados em anos anteriores, se fazem necessario a padronizacdo de
processos (Ex: padronizar a recorrida de campo, a gestacéao, a lactacéo, etc.).

Através do estudo mais aprofundado e a utilizacdo de ferramentas da
gestado, poderemos avaliar o custo beneficio de novas técnicas implantadas na
propriedade. Pois nos dias de hoje somente levar em conta indicadores
zootécnicos como taxa de prenhez, peso ao desmame, nao é suficiente para
tornar a atividade pecuaria rentavel. Temos que considerar os indicadores
econdmicos como lucratividade por hectare, custo de producdo e compara-los
com os indicadores zootécnicos. Desta forma teremos condi¢cdes de tomar
decisdes sobre nosso sistema produtivo. Isto nos mostra que o mercado exige
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cada vez mais técnicos com conhecimento de tecnologia de producao
juntamente com um profundo conhecimento de sistemas de gestao.
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2 RACAS BOVINAS DE CORTE

A escolha de uma raca para um sistema de producdo pecuério é um dos
pontos mais importante para garantir 0 sucesso e sustentacdo da atividade,
pois com a escolha correta € possivel maximizar o ganho de peso e a
qualidade de carcaca de acordo com cada realidade de producdo. A melhor
raca € a mais adaptada ao meio onde sera criada. As ragas de corte sao
divididas em racas puras (européias e zebuinas) e as racas sintéticas que séo
oriundas de cruzamentos entre ragas.

Segundo relatos historicos, as racas bovinas derivam de um ancestral
comum, o Bos primigenius, que viveu no subcontinente indiano, indo do norte
da india até os desertos da Arabia. Apos a era glacial, estes animais migraram
de sua regido de origem para a Europa, Asia e Africa sendo formadas duas
subespécies, conforme o local de sua evolucao: Bos primigenius primigenius,
nas regides temperadas da Europa, que deu origem ao gado europeu, sem
cupim (Bos taurus); e Bos primigenius namadicus, nas regides tropicais, que
veio a se constituir na forma asiatica que deu origem ao gado de cupim, ou
Zebu (Bos indicus).

As racas de corte européias sdo divididas em duas, de acordo com a
localidade dos paises de origem e, ainda nas taurinas adaptadas:

/-Briténicas: Shorton, Devon, Angus, Hereford.
- Continentais: Charolés, Limousin, Simental,
Principais ragas de corte européias < Normanda, Pardo Suico, Blond D" Aquitaine.

- Taurinas Adaptadas: Senepol, Bonsmara.
-

2.1  PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Britanicas: racas precoces, tanto em acabamento de carcaca (boa
guantidade de gordura), guanto sexualmente.

Continentais: ragas que desenvolvem hipertrofia muscular, gerando
carcacas mais magras. Sao animais menos precoces, pois antigamente eram
selecionados para trabalho (tragdo). Sendo racas de grande porte, passando
estas caracteristicas a seus descendentes.

Taurinas Adaptadas: racas que foram criadas com o objetivo de
desenvolver animais com boa qualidade de carne e resistentes a ambientes
adversos.

Série NUPEEC Producdo Animal - Bovinocultura de Corte 9
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2.2 RACAS EUROPEIAS (Bos Taurus)

2.2.1 Racgas puras Européias Britanicas

2.2.1.1 Hereford

A raca Hereford é originaria do condado inglés de mesmo nome, zona
de topografia ondulada e que apresenta condicdes climaticas favoraveis para a
produgédo de pastos superiores. Apesar deste ambiente natural, de vales e
planicies com solos férteis, a raca se encontra hoje difundida de forma ampla
por todo o mundo. No inicio do século XIX, ocorriam as seguintes pelagens:
vermelha de cara branca, vermelha de cara salpicada, cinza clara e parda.
Gradualmente, a pelagem "pampa" caracteristica foi se impondo, sendo hoje
considerada como "marca de pureza" da raca.

A raca Hereford na sua variedade mocha, Polled Hereford, atualmente é
muito utilizada no Sul do Brasil. Na regido Centro-oeste do pais tem sido
utilizada para realizacdo dos cruzamentos industriais conferindo aos animais
caracteristicas ligadas principalmente, a qualidade de carne com um bom grau
de marmoreio estrutura muscular e precocidade sexual. Possui a cara branca e
as mucosas despigmentadas, caracteristica herdada das racas de origem, fato
que acabou contribuindo para que fosse elevado o indice de casos de
ceratoconjuntivite nos animais. Entretanto, essa enfermidade vem sendo
corrigida com éxito através do melhoramento genético, por meio da utilizacdo
de animais com pigmentacao nesta regiao.

Figura 2: Touro Polled Hereford.

Fonte: http://www.abspecplan.com.br/?modulos/abs news/express:257. Acessado em 02/2009.

Principais caracteristicas da raca:
- Porte: médio a grande;

- Temperamento: docil;
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- Cor: conhecido pela cor vermelha, com a cabeca, extremidades e
baixo ventre brancos. No bibtipo brasileiro busca-se a predominancia do
vermelho claro - ressalvadas nos machos as variagdes de tons mais escuros
do pescoco, paletas e costilhares, designativos de masculinidade - com menor
percentagem de areas brancas que o original inglés; a excecdo da cabeca, 0
branco preferencialmente deve limitar-se a linha inferior do corpo, podendo
apresentar auséncia deste nas cruzes.

- Mucosas: na area periférica dos olhos e da boca, no nariz, Ubere e
testiculos, é dada a preferéncia aos animais que apresentarem pigmentagao.

P

Figura 3: Fémea Polled Hereford com cria ao pé.

Fonte: www.northeastcornerfarm.com/right.html. Acessado em 02/2009.

2.2.1.2 Aberdeen Angus

7

Esta raca € originaria da Escocia e seu nome provém dos condados
escoceses de origem: Abeerden e Angus. A historia registra a existéncia
destes animais, no condado de Angus, antes do século XVI e sua origem é tao
remota que ndo é possivel precisar como e quando se originaram.

No inicio do século XVII, quando a Escécia foi anexada a Inglaterra,
iniciou-se um ativo comeércio de gado entre os dois paises. Os animais
preferidos no sul da Ilha eram os pretos, o que induziu os criadores a
aumentarem as invernadas, dando preferéncia aos mochos, eliminando os
animais aspados. A selecdo para o aperfeicoamento do Angus comegou em
torno de 1800, com o criador Hugh Watson de Keillor. A partir de sua Cabanha
Keillor projetou a racga, utilizando como critério de sele¢ao as caracteristicas de
precocidade e producdo de carne. Esta raca devido a suas caracteristicas de
alta fertilidade em ralacdo as suas fémeas e qualidade de sua carne logo se
difundiu para outros paises, que acabaram se tornando os principais criadores
da raga como, por exemplo, os Estados Unidos, Canada, Argentina, Australia e
Nova Zelandia.

Principais caracteristicas da raca:
-Porte: médio
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-Temperamento: em comparacdo com as outras racas britanicas
apresenta comportamento mais ativo;

-Pelagem: preta, tendo a variacdo vermelha que é caracteristico dos
animais Red Angus que sera tratada no item seguinte. Aceitam-se variacdes
nas tonalidades da cor vermelha, porém séo preferenciais tonalidades médias
a mais escura.

-S&o caracteristicas indesejaveis, ndo admissiveis na raca:

- Manchas brancas fora da regiao permitida (Ex: peito, umbigo,
escroto, etc.);

- Defeitos congénitos (ex, criptorquidismo, lordose, defeitos sérios
de aprumos, etc.)

Aspas.

Figura 4: Touro Aberdeen Angus.

Fonte: www.dalebanks.com/sires.html. Acessado em 02/2009.

Figura 5: Novilha Aberdeen Angus.

Fonte: www.whitfieldangus.co.uk/cows.htm. Acessado em 02/2009.
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2.2.1.3 Red Angus

A expressao inglesa, Red Angus, identifica a variedade de pelagem
vermelha na raca Aberdeen Angus.. Possui as mesmas caracteristicas
relacionadas a qualidade de carne e precocidade sexual do Angus preto.
Segundo geneticistas, a variedade vermelha, com a sua caracteristica de gene
recessivo junto ao gene predominante preto, apresenta as seguintes
possibilidades de ocorréncia, frente as diversas alternativas de acasalamento:

P : gene preto dominante; PP : homozigoto preto;
V : gene vermelho recessivo; VV: homozigoto vermelho;

PV : heterozigoto preto, portador de gene vermelho;

Cabe ressaltar que Aberdeen Angus é uma raca s6, com variacdes na
cor da pelagem, os animais pretos sao dominantes e os vermelhos recessivos.
Do cruzamento entre animais pretos podem nascer animais vermelhos. Ja do
cruzamento entre vermelhos jamais nascerdo animais pretos.

Figura 6: Touro Red Angus.

Fonte: http://www.abspecplan.com.br/?modulos/abs news/express:275. Acessado em 02/2009.

2.2.1.4 Devon

Raca originaria do sudoeste da Inglaterra, regido menos privilegiada em
relacdo as caracteristicas de criacao, tais como o tipo de relevo e o solo, dando
origem a uma das racas européias mais rusticas e de baixa exigéncia. Possui
duas variedades o South Devon e o Sussex. O South Devon possui pelagem
mais clara e as fémeas possuem alta habilidade materna. O Devon do Norte
ou Sessex é a variedade mais difundida no Rio Grande do Sul. Possui
caracteristica de ser aspado de origem, nos ultimos 100 anos a raga sofreu
consideraveis mudancas. Surgindo, através de selecdo genética, a variedade
mocha (Polled Devon). A sua carne € de boa qualidade, tendo uma boa
distribuicdo de gordura.

Principais caracteristicas da raga:

-Porte: médio
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-Pelagem e mucosas: de cor castanha avermelhada e extremidade
(vassoura) da cola branca nos animais adultos. A cor dos chifres, tanto nos
machos como nas fémeas, € a cor de cera, sendo a ponta um pouco mais
escura.

-Comportamento: docil

Figura 7: Touro da raca Devon.

Fonte: http://assisbrasil.org/devon.html. Acessado em 02/2009.

2.2.1.5 Shorthorn

Raca originaria do nordeste da Inglaterra, o real desenvolvimento da
raca ocorreu no vale do rio Tees por volta de 1600. E uma raca mais exigente
por ser criada em uma regido de solos férteis. Na sua origem possui chifres.
Mais tarde, nos Estados Unidos foi criado o mocho, através de cruzamentos
com raca Mulley, em 1870. Destaca-se pela precocidade e alto ganho de peso

Figura 8: Touro da raca Shorthorn.
Fonte: http://www.fwi.co.uk/blogs/livestock-and-sales-blog/2008/07/limousin-takes-royal-show-
top.html. Acessado em 02/2009.

Principais caracteristicas da raca:
- Porte: médio a grande.
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- Pelagem: A raca Shorthorn tem por caracteristica racial a presenca de
trés tipos de pelagens: a vermelha, a branca e a rosilha, porém alguns
criadores preferem dizer que a raca tem quatro pelagens, incluindo assim o
padrao vermelho e branco.

2.2.2 Racgas puras Européias Continentais

2.2.2.1 Charolés

Raca originaria da Franga, mais precisamente do Distrito de Charolaise.
Desenvolveu-se a partir do século XVIII, como excelente fornecedor de carne e
animal de tracdo. Possui caracteristicas de ser musculoso, sem tendéncia a
depositar gordura subcutanea. No Brasil, a porta de entrada do Charolés foi o
Rio Grande do Sul. De acordo com arquivos da Escola de Agronomia "Eliseu
Maciel", da Universidade Federal de Pelotas, no ano de 1885 chegaram a
Pelotas dois reprodutores Charolés, importados da Franca pelo governo
Imperial. A partir dai a raca se difundiu por todo o pais, sendo muito utilizada
para a realizacdo de cruzamentos industriais no Centro-oeste e nordeste. E
uma raca especializada em produzir grande massa muscular (grande
velocidade de ganho de peso), com pequena capa de gordura, diferentemente
das racas britanicas.

Principais caracteristicas da raca:
- Porte: grande
- Comportamento: décil

- Pelagem: A cor deve ser do branco ao branco opaco. Pelagens
amarelo carregadas nao sado desejaveis. Sao eliminatérias as pelagens oveiras
(manchas amarelas mais ou menos escuras). Os cascos sao claros e as
mucosas sao rosadas. Possuem chifres de cor marfim com pontas bege
escuro, circular, alongadas nas vacas. Nos machos a nuca € mais forte, e 0s
COrnos mais grossos e mais curtos.

T

Figura 9: Touro da raga Charolés.
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Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Charol%C3%AAs. Acessado em 02/2009.

2.2.2.2 Limousin

Raca nativa da provincia de Lemosin, ou Limousin, no sudoeste da
Franca. E derivada de um progressivo melhoramento da antiga raca Garoneza.
Eram utilizados para tracdo animal, até que passaram a ser melhorados no
final do século XIX. Apresenta grande massa muscular e alto rendimento de
carcaga, devido a sua origem francesa, onde os animais eram selecionados
para dupla aptiddo (tracdo e carne). A raca se destaca pela qualidade e
homogeneidade de carcaca. E uma raga, assim como a raca Charolesa, que é
muito difundida em varios estados brasileiros com o objetivo de incrementar os
ganhos por transmitir caracteristicas de rapido crescimento e alto peso de

carcaca.
Principais caracteristicas da raca:
- Comportamento: docil

- Pelagem: é de coloracdo amarelo-claro ao caramelo, com areas mais
claras em torno dos olhos e do focinho, ventre, perineo e extremidades dos
membros, possuem mucosas e cascos mais escuros. O corpo € ligeiramente
maior que o dos demais bovinos franceses.

Figura 10: Touro da raga Limousin.

Fonte: http://www.fwi.co.uk/blogs/livestock-and-sales-blog/2008/07/limousin-takes-royal-show-
top.html. Acessado em 02/2009.

2.2.2.3 Simental

A raca Simental € uma das racas mais populosa no mundo, sendo
criada em todos os continentes. Suica é o pais de origem da raga, sendo
desenvolvida para atender dois propoésitos (50% carne e 50% leite). Séo
animais exigentes em relacéo a alimentacdo. E uma raca que vem sendo muito
utilizada em cruzamentos, principalmente com zebuinos, por imprimir um bom
rendimento de carcaga, alto ganho de peso e habilidade materna nas matrizes
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mesticas Simental. No Brasil vem sendo utilizado em cruzamentos com Nelore
para corte e com Gir e Guzera para leite.

Principais caracteristicas da raga:
- Porte: grande, com corpo alto e cilindrico;

7z

- Pelagem: A coloracdo € amarelada ou vermelha, com manchas
brancas e distribuicdo caracteristica. A cabeca, o ventre, a parte baixa do peito,
as patas e a vassoura da cauda sdo brancos. A pele é ligeiramente
pigmentada, o focinho é claro e os chifres séo finos.

Figura 11: Touro da raga Simental.

Fonte: http://www.altagenetics.com.br/produtos/produtosC.aspx?strCodProd=87#. Acessado em
02/20009.

2.2.2.4 Blond D Aquitaine:

E uma raca de origem francesa, nos vales dos Pirineus. Raca rustica,
com alto desenvolvimento corporal, dotada de bom equilibrio entre a estrutura
0ssea e desenvolvimento muscular intenso com alto rendimento de carcaca.
Representa uma boa alternativa para a utilizagdo em cruzamentos industriais,
com boa adaptagdo ao clima tropical.
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Figura 12: Touro da raca Blond D Aquitaine.

Fonte: www.blondes.asn.au/. Acessado em 02/2009.

Principais caracteristicas da raga:
- Comportamento: docil

- Pelagem: é de uma s6 cor, parda, variando do amarelo claro ao
amarelo escuro, dotado de pelo fino e curto.

2.2.2.5 Normanda

Raca de origem francesa, sdo animais de duplo propésito (carne e leite),
produzem carnes com relativo baixos teores de gordura e leite com o teor de
gordura adequado. No cruzamento com as racgas zebuinas, o gado Normando
produz mestico rustico de rapido crescimento, pesados, produtores de carne
de boa qualidade.

Principais caracteristicas da raga:
- Comportamento: docil

- Pelagem: deve ter necessariamente as trés (3) cores: vermelho ou
ruivo, castanho escuro ou pardo e o branco, cuja predominancia e localizagcéo
variam conforme o individuo. Os animais com pelagem rosilha sao
desclassificados. Possui chifres claros, mas existe também a variedade mocha
da raca.
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Figura 13: Vaca da ragca Normanda

Fonte: www.bovinos.hpg.ig.com.br/mistas_leite.htm. Acessado em 02/2009.

2.2.2.6 Pardo Suico

E a raca mais antiga da suica e uma das mais antigas do mundo. E
reconhecida pela sua capacidade de adaptacdo em regides de clima quente,
devido a sua tolerancia ao calor, por se originar de regides elevadas (Alpes)
onde a radiacdo ultravioleta € muito intensa e o oxigénio € rarefeito. Os
animais eram selecionados com trés propdésitos: carne, leite e tracdo. Raca que
se destaca por produzir uma carne com boa cobertura de gordura, com bom
rendimento de carcaca. As fémeas possuem boa habilidade materna, gerando
terneiros de bom desempenho. E muito difundida no Centro-oeste do Brasil
para utilizacdo em cruzamentos com zebuinos.

Figura 14: Touro da raca Pardo Suico de corte.
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Fonte: http://www.lagoa.com.br/main_animais_detalhes.asp?idAnimal=745. Acessado em
02/20009.

Principais caracteristicas da raga:
- Comportamento: docil
- Porte: grande

- Pelagem: parda — cinza, pelo curto, cascos escuros conferindo boa
resisténcia a problemas de cascos.

=

Figura 15: Fémea da raca Pardo Suico de corte.
Fonte: http://racasepecuaria.blogspot.com/2007 04 01 archive.html. Acessado em 02/20009.

2.2.3 Ragas Européias Adaptadas ao Clima Tropical

2.2.3.1 Senepol

A raca Senepol desenvolveu-se, inicialmente, por volta de 1900 nas
llhas Virgens Norte-Americanas. O principio da criagdo desta raca veio da
necessidade de criar um animal com boa qualidade de carne e principalmente,
qgue fosse adaptado ao clima tropical. Assim, para atender a esse objetivo foi
feito o cruzamento entre as racas N'Dama do Senegal e Red Poll da Inglaterra.
Atualmente, é muito utilizada na regido Centro-oeste do pais, tanto para
cruzamentos quanto para criacao exclusiva.

O N'Dama possui caracteristicas de tolerancia ao calor, resisténcia a
insetos e boa adaptacdo em pastagens de menor qualidade. A genética do
Red Poll foi acrescentada para melhorar a fertilidade, o temperamento, a
producéo leiteira, a qualidade da carne, a uniformidade da pelagem vermelha,
o tamanho do corpo e o carater mocho.

Principais caracteristicas da raca:
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- Porte: médio;
- Temperamento: docil

- Pelagem: vermelho solido com pélo zero.

Figura 16: Touro da raca Senepol.
Fonte: http://racasepecuaria.blogspot.com/2007 04 01 archive.html. Acessado em 02/2009.

2.2.3.2 Bonsmara

Originaria do Sul da Africa, a raca Bonsmara € resultado de mais de 50
anos de rigida selecédo. O trabalho foi iniciado pelo zootecnista sul-africano Jan
Bonsma e foi “construido” para se obter, ao mesmo tempo, a produtividade das
racas britanicas e a adaptacdo ao clima tropical de racas nativas. Os animais
Bonsmara sdo compostos pelas racas ndo zebuinas Africander, Shorthorn e
Hereford. Em sua selecéo, apenas 1 em cada 6 touros eram aprovados para
reproducdo, apds serem submetidos a exaustivos testes de performance que
avaliavam adaptabilidade, fertilidade, eficiéncia funcional e conversao
alimentar.
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Figura 17: Touro da raca Bonsmara.

Fonte: www.bonsmaranamibia.com/section.php?secid=6. Acessado em 02/2009.

Principais caracteristicas da raga:
- Temperamento: décil
- Porte: médio a grande

- Pelagem: s&o marrons, avermelhados, com pele lisa, grossa e
pigmentados.

Figura 18: Vaca da raca Bonsmara com cria ao pe.

Fonte: http://www.fortresscattle.co.za/pics/gfx/cowandcalf.jpg. Acessado em 02/2009.

2.3 RACAS ZEBUINAS (Bos Indicus)

Também conhecidas como Racas Adaptadas, por suas caracteristicas
relacionadas a alta capacidade da adaptacdo a ambientes adversos, com
presenca de temperaturas alta e baixa disponibilidade de alimentos de
qualidade. Também s&o mais resistentes as parasitoses. Possuem o
comportamento classificado como sanguineo (agitado) e gregario, ou seja,
andam em grupos. Atualmente o gado zebuino, compde cerca de 80% do

rebanho nacional.
Causas da adaptacéo:

A selecdo natural ocorreu devido as condicbes em que estes animais
foram expostos, que acabou desencadeando o surgimento das seguintes
caracteristicas fisiolégicas:

A) Resisténcia aos efeitos climéticos dos trépicos:

- Menor producéo de calor;

- Menor ingestédo de alimento;

- Menor tempo de fermentac&o ruminal;

- Grande superficie de pele, facilita as trocas de temperatura;
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- Maior numero de glandulas sudoriparas;

- Pele pigmentada, conferindo menor acao dos raios solares;
- Menor consumo de agua

B) Maior eficiéncia alimentar:

- Principalmente com volumosos fibrosos de baixa porcentagem de
proteina bruta;

- Aparelho digestério menor;

- Maior velocidade de passagem do alimento pelo rimen;
- Maior freqiiéncia de consumo;

- Bom rendimento de carcacga.

C) Resisténcia a enfermidades:

- Carrapato: pélo curto e pele contrétil;

- Maior transpiracao e secrecao oleosa,;

- Resisténcia a ectoparasitas.

2.3.1 Nelore

A raca Nelore correspondente a ragca Ongole da india. Nelore é o nome
de um distrito da antiga Provincia de Madras, Estado de Andra, situada na
costa oriental da india, onde foram embarcados os primeiros animais para o
Brasil. Os indianos consideram o bovino um animal sagrado, por este motivo a
maior parte da populacdo é vegetariana e tem o leite como a Unica fonte de
proteina animal para a dieta. A exploracdo dos animais € concentrada na
producédo de leite e no transporte. No Brasil esta raca tem sido muito utilizada
para compor os sistemas de cruzamentos, imprimindo uma boa qualidade de
carne nos seus descendentes. Para a raca Nelore, especificamente, as
importacdes ocorridas 1960 e 1962, foram decisivas para o inicio de seu
grande crescimento no pais. A década de 60, no Brasil, coincide com a
retomada do crescimento da regido centro-oeste, formada, anteriormente, por
grandes extensdes de cerrados, somados, atualmente, a introducdo das
brachiaria. A consolidacado desse novo cenario, cerrados-brachiarias, formou o
ambiente adequado para que a raca Nelore prosperasse.

Principais caracteristicas da raca:
- Porte: grande
- Pele: preta, possui orelhas curtas;

- Pelagem: caracteriza-se, de forma geral, de pelagem branca, cinza e
manchada de cinza. Ocorrem ainda, outras pelagens com menor expressao,
diferentes daquelas denominadas "ideais", que sé&o permitidas no padrdo da
raca. Sao elas: vermelha, amarela, preta e suas combinacbes com o branco,
formando as pelagens malhadas ou pintadas de vermelho, amarelo ou preto.
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- Chifres: sé@o de cor escura, firmemente implantados no cranio, cénicos
e mais grossos na base. A auséncia de chifres € permitida, constituindo-se na
variacdo mocha da raga, cujo registro genealdgico remonta ao ano de 1961.
Nos animais mochos é permitida a ocorréncia de calo ou batoque, um sinal
com espessamento da pele, sem pelos e sem protuberancia cérnea e um
rudimento de chifre, respectivamente. Ambos sdo observados na regido onde
naturalmente estariam inseridos os chifres.
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Figura 19: Touro da raga Nelore.

Fonte:http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/BovinoCorte/BovinoCorteAcre
[nelorel.jpg. Acessado em 02/2009.

2.3.2 Gir

A raca Gir, proveniente da india, € uma raca mista, produtora de carne e
com boa aptiddo leiteira. Foi uma das primeiras racas a ser importada da india
para o Brasil, € uma raca muito utilizada nos cruzamentos leiteiros no Brasil. A
habilidade materna das vacas Gir constitui um excelente fator para que os
bezerros sejam desmamados com bom desempenho.
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Figura 20: Touro da raca Gir.

Fonte:

http://picasaweb.google.com/rosimardogirf TOUROSDARAAGIR#5135735228192152818.
Acessado em 02/2009.

Principais caracteristicas da raga:
Porte: médio

Pelagem: vermelha ou amarela em combinag¢des tipicas da raca,
sempre sobre pele bem pigmentada.

Orelhas: pendulares e grandes

Chifres: sdo grossos na base, saindo para baixo e para tras.

Figura 21: Cabeca de um animal Gir, mostrando as diferencas anatémicas
entre as ragas zebuinas.

Fonte:

http://picasaweb.google.com/rosimardogir/ TOUROSDARAAGIR#5135734876004834354.
Acessado em 02/2009.

2.3.3 Guzera

Raca de origem indiana, com aptiddo para producdo de carne e leite,
sofreu benéfica sele¢do ao ingressar em solo brasileiro. Adapta-se muito bem
no Nordeste brasileiro, povoando desde areas férteis litoraneas, passando pelo
agreste, até o sertdo semi-arido. Sua rusticidade permite-lhe atravessar longos
periodos de seca, comuns no sertdo nordestino brasileiro. A habilidade
materna e a boa producdo de leite das vacas garantem o0 bom
desenvolvimento dos bezerros. Raca com bons indices de fertilidade, mesmo
em condi¢des adversas.

Principais caracteristicas da raca:
- Porte: grande

Série NUPEEC Producdo Animal - Bovinocultura de Corte 25


http://picasaweb.google.com/rosimardogir/TOUROSDARAAGIR#5135735228192152818
http://picasaweb.google.com/rosimardogir/TOUROSDARAAGIR#5135734876004834354

nupeec

- Pelagem: A pelagem varia do cinza claro ao escuro, podendo ser
branca nas fémeas. A pele é preta, sendo bem pigmentada.

- Chifres: grandes, em forma de lira.
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Figura 22: Touro da raca Guzera.

Fonte: http://www.guzeraramenzoni.com.br/lis_det videos.php?codVideo=1. Acessado em
02/20009.

2.3.4 Tabapua

Raca criada no Brasil, no municipio de Tabapud, Sdo Paulo, de onde
originou 0 nome. Raca de caracteristica mocha apresenta conformacgéo do tipo
carneo sustentada por ossatura leve e robusta, resultando em uma carcacas
com bom rendimento. Na producdo de carne, seja como raga pura ou em

cruzamentos, tem apresentado bons resultados, associados a um bom ganho
de peso e terminagéo.

Principais caracteristicas da raga:

- Porte: grande

- Pelagem: branca ou cinza, as mucosas sado escuras e a pele bem
pigmentada.

Figura 23: Touro da raca Tabapua.

Fonte: http://www.abspecplan.com.br/?modulos/abs news/express:150. Acessado em 02/2009.
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2.3.5 Brahman

Raca originaria dos Estados Unidos, sendo uma raga pura que provém
do cruzamento de outras quatro racas: Nelore, Gir, Guzera e Krishna valley.
Possui como principais caracteristicas alta rusticidade, resisténcia ao calor e
resisténcia as enfermidades. Além destas caracteristicas marcantes, destaca-
se também fertilidade, precocidade, habilidade materna, docilidade, e carcacas
com alto percentual de musculatura. A primeira importacdo para o Brasil
ocorreu no ano de 1994.

Figura 24: Touro da raga Brahman.

Fonte: http://www.paginarural.com.br/Imagens/Imagens/2005SETEMBRO/xbra.qgif. Acessado
em 02/2009.

Principais caracteristicas da raca:

- Porte: grande

7

- Pelagem: branca, cinza ou vermelha uniforme. A pele é preta, as
orelhas sdo meédias, relativamente largas.

- Chifres: sd@o escuros e simétricos, sendo permitida a descorna e o mocho
natural.
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2.4 RACAS SINTETICAS

As racas sintéticas foram desenvolvidas, principalmente através do
cruzamento entre animais de origem européia e zebuina, com o objetivo de
criar animais com caracteristicas superiores, relacionadas a qualidade de
carne, fertilidade, ganho de peso e adaptacdo ao meio ambiente.

2.4.1 Braford

A raca Braford é fruto de cruzamentos iniciados na década de 60,
formando um bovino sintético que congrega em um sO animal caracteristicas
importantes do Hereford e dos Zebuinos, sendo que foi reconhecida pelo
Ministério da Agricultura do Brasil em 1993. Na condicdo de bovino sintético,
todos os graus de sangue, sdo considerados como formadores de racga, 1/2,
1/4 - 3/4, 3/8 - 5/8. Sado animais que se destacam pelo bom rendimento de
carcaca, pela qualidade da carne e pela adaptacdo aos ambientes adversos. A
utilizacao dos 3/4 ou 5/8 de genes zebuinos confere uma boa adaptacéo, tanto
ao ambiente tropical (altas temperaturas), quanto as regides mais frias.

Principais caracteristicas da raga:
- Temperamento: alerta, mescla caracteristicas das racas formadoras.
- Porte: médio a grande

- Pelagem: os animais desta raca, normalmente possuem como cor
predominante, o vermelho com algumas manchas, que pode variar de acordo
com o grau de sangue. Segundo a associacdo desta ragca, mucosa ocular
totalmente despigmentada (albina) em um ou ambos os olhos, bem como
prepucios grandes ou mal conformados, deverdo ser eliminados,
independentemente de seus méritos genéticos estimados (DEPs) para ganho
de peso, indices de selecao Braford ou grau de sangue.

Figura 25: Touro Braford.

Fonte: http://www.altagenetics.com.br/produtos/produtosC.aspx?strCodProd=3854. Acessado
em 02/2009.
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2.4.2 Brangus

As primeiras experiéncias que deram origem ao programa Brangus -
cruzamentos entre o Angus e o Zebu - iniciaram no ano de 1912 no estado
norte-americano de Louisiana. O objetivo era a criacdo de um animal que
apresentasse altos indices de produtividade, mesmo criado em condi¢cdes de
clima e meio ambiente adversas, tipicas das regifes tropicais e subtropicais.
No Brasil as experiéncias de cruzamento comecaram a ser realizados por
técnicos do Ministério da Agricultura no municipio de Bagé (RS) na década de
40. Formada para unir a rusticidade das racas zebuinas e suas caracteristicas
principais - resisténcia a parasitas, tolerédncia ao calor, habilidade materna -
com as vantagens do Angus - qualidade da carne, precocidade sexual, elevado
potencial materno.

Principais caracteristicas da raga:

- Pelagem: predominantemente preta e vermelha, jA& que existe a
variedade preta e vermelha assim como o Angus.

- Chifres: s@o animais mochos, permitindo rudimentos corneos moveis
nos animais, com maior grau de sangue Zebuino.

R L e

Figura 26: Touro da raca Brangus.

Fonte: http://media-2.web.britannica.com/eb-media/43/76943-004-BOF9ABAA.jpg. Acessado em
02/20009.

2.4.3 Canchin

Raca criada a partir do cruzamento entre as ragas Charolés e Zebuina. Este
cruzamento teve por objetivo desenvolver animais com 6timo rendimento de
carcaca e adaptacao as condicdes adversas de ambiente. Gado rastico, com
bom ganho de peso e produz carne de boa qualidade.

Principais caracteristicas da raca:

- Temperamento: alerta
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- Pelagem: branca com mucosas escurecidas e pele escura

g

Figura 27: Touro da raga Canchin.
Fonte: http://www.cnpc.org.br/images/CANCHIM.jpg. Acessado em 02/2009.

2.4.4 Santa Gertrudis

Raga composta de Shorthorn com Brahman, formada no Texas (EUA)
para obter animais de alta produtividade e rusticidade, que se adaptassem as
duras condi¢Bes climaticas do sul dos EUA. E uma raga bastante exigente,
caracteristica herdada da raca Shorthorn.

Principais caracteristicas da raca:

- Pelagem: pigmentacdo vermelha. Os pélos séo curtos e lisos, 0s
Cascos Sao escuros.

Figura 28: Touro da raca Santa Gertrudis.

Fonte: http://www.hardigreenpark.com.au/images/barbados _large.jpg. Acessado em 02/2009.
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3  SISTEMAS DE PRODUCAO

Basicamente os sistemas de producdo sao classificados em: extensivo,
semi-extensivo, semi-intensivo e intensivo. Essa classificacdo esta intimamente
relacionada com o nivel de tecnologia adotado. Outra forma de classificagédo é
quanto a idade de entoure e abate: sistema um ano, dois anos e tradicional.
Além dessas duas maneiras de classificagcdo, os sistemas podem se classificar
ainda quanto ao ciclo de producdo, em: ciclo completo cria, recria e
terminacéo, o que independe do nivel tecnoldgico ou idade de entoure e abate.

3.1 QUANTO AO NIVEL TECNOLOGICO

Sistema extensivo — baixo ou, praticamente, inexistente uso de
tecnologia. Sistema baseado exclusivamente em campo nativo.

Sistema_semi-extensivo — algum uso de tecnologia, por exemplo,
suplementacao, limpeza de campo, algum controle sanitério, etc.

Sistema semi-intensivo — nivel tecnoldgico bastante avangado. Além
das tecnologias adotadas no semi-extensivo, tem-se ainda o uso de pastagens
cultivadas, controle sanitario definido, suplementacdo em pastagem cultivada,
técnicas de melhoramento de campo nativo, etc.

Sistema intensivo — alto uso de tecnologia. Geralmente com integracao
lavoura-pecuéria, uso intensivo de graos, forragens conservadas, adubacéo de
pastagens (de acordo com andlise de solo), manejo de pastagens cultivadas e
campo nativo bem conduzido.

Cabe ressaltar aqui, que essa classificacdo nao é estética (fixa) e
que os exemplos usados dentro de cada sistema sdo meramente ilustrativos,
sendo que algumas técnicas podem ser comuns a mais de um sistema.
Portanto, essa classificagcao esta vinculada ao nivel tecnolégico aplicado e com
a eficiéncia de aplicacdo dessas tecnologias.

3.2 QUANTO A IDADE DE ENTOURE E ABATE

Sistema tradicional — As fémeas sdo acasaladas e os machos abatidos
com, no minimo, 3 anos de idade.

Sistema _dois_anos — como o proprio nome diz, as fémeas sao
acasaladas e os machos abatidos com, no maximo, 2 anos de idade, havendo
uma tolerancia para os machos de até 2,5 anos.

Sistema um ano - As fémeas sdo acasaladas com 14 meses e 0S
machos abatidos entre 12 e 18 meses.
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Existem algumas variagbes nessa classificacdo, as quais
agregam caracteristicas dos sistemas descritos acima. Por exemplo, algumas
empresas rurais usam o acasalamento aos dois anos e abatem aos 14 meses,
ou ainda, aos 3 anos de idade.

3.3 QUANTO AO CICLO DE PRODUCAO

7

Cria — esse sistema € caracterizado pela exploragdo da venda de
bezerros, ou seja, os estabelecimentos fazem a criacdo dos bezerros do
nascimento ao desmame. Depois de desmamados o0s bezerros sé&o
comercializados.

Recria — sdo os estabelecimentos que fazem a parte intermediaria,
entre 0 desmame e o0 abate. Esses estabelecimentos compram bezerros,
agregam peso vivo a esses animais sem termina-los (engordar). Apos esse
periodo esses animais sao vendidos para os estabelecimentos que fazem a
terminacdo. Com a reducéo da idade de abate e de acasalamento, atualmente
sao poucos os estabelecimentos especializados em recria.

Terminacdo — sao os estabelecimentos que fazem a engorda dos
animais para a venda. Esses estabelecimentos trabalham com a compra de
bezerros, novilhos, novilhas e vacas de descarte (de invernar) que sao
terminadas e comercializadas para o abate.

Ciclo _completo — engloba os trés sistemas anteriores. Os
estabelecimentos que fazem ciclo completo criam, recriam e terminam seus
animais para o abate. Sistemas de ciclo completo exigem grandes extensfes
de terra.

3.4 REDUCAO DA IDADE DE ACASALAMENTO

Depende do nivel de alimentacdo. As fémeas, em condi¢cbes de campo
nativo, atingem condi¢des de acasalamento somente aos 3 anos.

Entoure aos 3 anos (estimativas para racas britanicas)

1° verao e 1°inverno (GMD de 270 g)
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Nascimento: OUT 2003 (15) SET 2004 (140 kg)

SET 2004

ABR 2005

SET 2005

ABR 2006

SET 2006

2° verédo (420 g)

ABR 2005 (230 kg)

2°inverno ( - 200 g)

SET 2005 (200 kg)

3° verédo (476 qg)

ABR 2006 (300 kg)

3°inverno (- 2009)

SET 2006 (270 kg)

(+333 Q) (entoure)

NOV (15) 2006 (+ 20 kg) 290 kg

Esses valores sdo estimados para campo nativo com manejo usual, o
gue nao quer dizer que seja um manejo correto. Existem maneiras (como visto
no capitulo de forrageiras) de se evitar essas perdas no inverno e também de
obter um GMD um pouco maior na estacdo de crescimento do campo nativo
(primavera/veraolinicio de outono).
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Entoure aos 2 anos (estimativas para ragas britanicas)

1° verdo GMD 620 g
Nascimento: OUT 2003 (15) ABR 2004 (+ 160 kg)

1°inverno GMD 0 g
(manter peso)
ABR 2004 SET 2004(x 160 kg)

Alternativas para mantenca de peso: Pastagem cultivada com pastejo
horario (2hs), campo diferido com suplementacao (sal proteinado), pastagem
nativa melhorada, entre outras.

2° verao GMD 476 g
SET 2004 ABR 2005 (260kg)

2° inverno GMD 0 g
(manter peso)
ABR 2005 SET 2005 (* 260 kg)

Alternativas para mantenca de peso: as mesmas do primeiro inverno.

GMD 400 g
SET 2005 15 NOV 2001 (+ 290 kg)

Do acasalamento ao parto as novilhas devem ganhar 90 kg (peso
corporal) e mais 50 kg (bezerro, placenta e liquido aminiético). Para isso esse
animal devera chegar ao parto com peso de 430 kg (aos 3 anos), peso corporal
de 380 kg. Cabe ressaltar que quanto maior for o ganho de peso das novilhas
antes do 1° parto, menor precisara ser o seu ganho de peso ap6s seu 1° parto.
Deve-se buscar ganhos de peso mais uniformes, pois se tivermos periodos de
pico, no ganho de peso, pode-se ter acimulo de gordura.

Entoure aos 14-15 meses (estimativas para racas britanicas)
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Nascimento: OUT 2003 (15)
Acasalamento

1° inverno GMD 380 g
NOV 2004 (15) 260 kg

ABR 2004

Alternativas alimentares:

Abril, maio e junho - suplementar (silagem, campo diferido, feno, etc).
Quanto maior o ganho de peso pré-desmame, mais cedo a fémea entra em
cio. No inverno pastagem cultivada (com ou sem suplementacé&o).

Em condic¢des de alimentacao regular, ter peso minimo ao 1° entoure de

75% do peso adulto. Em boas condi¢cdes alimentares, 65% do peso adulto ao
entoure é suficiente. Deve-se ter atencéo redobrada na escolha do touro a ser
utilizado, que deve ter DEP para peso ao hascimento negativo (touros

novilheiros).
Vantagens do acasalamento aos 14 meses:

Melhora a eficiéncia reprodutiva do rebanho.

Aumento da vida Gtil da fémea.

Maior presséao de selecéo.
Escolha precoce das melhores matrizes.

Reducéo do intervalo entre geracoes.

Melhoramento genético.
Retorno mais rapido do investimento no rebanho.

Desvantagens do acasalamento aos 14 meses:
Os bezerros filhos de vacas acasaladas aos 14 meses Sao menores,

seu desenvolvimento € inferior aos seus contemporaneos, filhos de vacas

acasaladas a partir dos dois anos.

E a grande desvantagem, fazer com que essa novilha conceba e volte a
conceber aos dois anos (repita cria) depende de um nivel alimentar muito alto

36
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e oneroso. A grande chave para decidir usar esse sistema de acasalamento, &
calcular se os custos com alimentacdo para a concepgdo e re-concepc¢ao da
novilha serdo inferiores a receita gerada pelo bezerro que ela ira produzir a
mais. Nesse sistema, ndo se pode admitir que essa novilha ndo re-conceba
(aos dois anos), caso isso aconteca ela deixa de produzir um bezerro a mais.
Nesse caso é melhor usar o sistema dois anos, menos oneroso e produz um
bezerro com desenvolvimento superior.

Todas as vantagens citadas para o sistema de acasalamento aos 14-15
meses, sao validas para o sistema 2 anos em relacdo ao sistema 3 anos.
Porém as desvantagens citadas ndo existem, quando relacionamos o sistema
2 anos com o sistema 3 anos.

3.5 REDUCAO DA IDADE DE ABATE

Sistema tradicional (3 anos ou mais) - pastagem nativa
exclusivamente. Com os manejos sugeridos no capitulo de forrageiras, pode-
se, em campo hativo atingir terminacdo entre 28 e 30 meses (2,5 anos). Sao
varias as estratégias, basta aplica-las com eficiéncia.

Sistema 2 anos — aqui tem-se dois periodos criticos: 1° e o0 2° inverno
(troca dos dentes incisivos). Com pastagem cultivada nos 2 invernos, €
possivel abater os animais com 2 anos de idade. A idade influencia muito na
maciez da carne.

Sistema 1 ano - alto nivel alimentar. Nessa categoria cabe o desmame
precoce e nesse caso, apés desmamados devem ir para pastagem de verao
com alta qualidade. No vazio forrageiro de outono devem receber algum tipo
de suplementacdo. E no inverno, pastagem cultivada de alta qualidade
(preferencialmente, com suplementacao energética) ou confinamento.

Os bezerros mais dificeis de atingir peso de abate séo os filhos de vacas
de primeira cria, menor peso ao hascer e menor producdo de leite,
conseqguentemente, menor peso a desmama.

3.6 EVOLUCAO DO REBANHO

3.6.1 Taxa de desfrute

A taxa de desfrute significa quanto o estabelecimento pecuario esta
vendendo em kg de carne/ha ou ainda percentualmente (%). Nesse ultimo,
quanto % do rebanho esta sendo vendido em relacdo ao total.

Taxa de desfrute é influenciada:
Reproducao (taxa de prenhes, natalidade e desfrute).
Mortalidade.
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Idade de abate.
Idade do 1° entouramento.

Tabela 1 — indices para o exemplo de evolugio de rebanho (Tabela 3).

Indices Valores
Natalidade, % 50
Mortalidade até 1ano, % 8
Mortalidade + de 1 ano, 3
%
Idade de Acasalamento, 3
anos
Idade ao abate, anos 4
Lotacgdo pretendida, 0,81
U.A/ha
Reposicao anual, % 20
Descarte anual, % 20
Compra de matrizes, n° 0
Desfrute, % 14,7
Lotac&o real, U.A/ha 0,85

Para fazer o calculo de lotacdo (carga animal em UA/ha) precisa-se
saber quantas UA tem-se por vaca envolvida no sistema. Antes disso precisa-
se saber o que € uma UA:

UA = unidade animal, corresponde a 450 kg de PV (peso vivo).

Por isso considera-se uma vaca adulta (+ 450 kg) como a unidade
basica de um sistema. Uma vaca = 1 UA. A unidade animal por vaca (UA/vaca)
calcula-se com base no seguinte célculo:

Para touros: = (1 x % de touro no rebanho) x quantas UA o touro
equivale)

Para as demais categorias = (1 x Taxa de natalidade (TN)) x 0,5 x (Taxa
de sobrevivéncia) x quantas UA a categoria equivale)

Onde:
1 — corresponde a 1 vaca, ou seja, 1 UA.

0,5 — corresponde a proporcao de machos e fémeas (50 % de cada um)
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Os numeros correspondentes aos valores usadas na evolucdo de
rebanho da Tabela 3 encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2 — UA equivalente por categoria, UA/vaca por categoria e total e formula para

calcular UA/vaca para cada categoria.

Categoria UA Equivalente UA/ vacas Formula p/ calcular UA/vaca
Vaca 1,00 1,00
Touro 1,75 0,07 1x4% x1,75
Nov. 1 0,40 0,09 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,40
Nov. 2 0,60 0,06 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,60
Nov. 3 0,75 0,07 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,75
Nov. 1 0,40 0,09 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,40
Nov. 2 0,65 0,16 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,65
Nov. 3 0,80 0,19 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,80
Nov. 4 0,90 0,22 (1 xTN) x0,5 x (Sobrevivéncia) 0,90
Total 1,95

Tabela 3 — Evolugdo de rebanho para uma area de 500 ha, com os indices referentes a
tabela 1, e com uma estrutura de 1,95 UA/vaca (isso significa: a cada vaca (LUA) tem mais 0,95 UA

ligadas a ela para 0 andamento do sistema) .

CATEGORIAS N.° % UA Mortes Descarte Reposicdo Venda %
Vacas 207 39 207 6 41 35 445
Touros 8 2 15 0 2 2 2,1
Fémeas até 1 ano 48 9 19 4 -6 48 0 0,0
Fémeas até 2 anos 46 9 28 1 0 0,0
Fémeas até 3 anos 45 8 34 1 0 0,0
Macho 1 ano 48 9 19 4 0 0,0
Macho 2 anos 46 9 30 1 0 0,0
Macho 3 anos 45 8 36 1 0 0,0
Macho 4 anos 43 8 39 1 42 53,4
Terneiros 0 0 0 0 0 0,0
Total 536 100 426 22 79  100,0

Taxa de desfrute: Total vendido x 100 = 79 x 100 =14,7 %
Total de animais 536

3.6.2 Iindices

Desfrute

Em Kg = Total de kg vendidos no ano (Ex: 01/07/2004 a 30/06/2005)/
pela area em ha. Ai poderiamos estratificar em area total e pastoril. Para isso
no cadastro de fazenda teria que ter duas opcdes: area total e area pastoril. E
ainda por local.
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Em % = Total de animais vendidos no ano (em numero (Ex: 01/07/2004

a 30/06/2005)) / total da fazenda (em numero), esse indice me da quanto % do
meu rebanho eu vendo anualmente.

(4]

WERS,

o

Kg de bezerro desmamado/vaca/ano

= total de kg de bezerros no desmame em determinado ano / numero de
vacas expostas a reproducao (entoure e inseminacao).

Peso ao desmame ajustado ao 205 dias = Peso ajustado (205)
Peso ajustado (205) = (((PD — PN)/idade em dias) * 205) + PN.
Onde:

PN = peso ao nascer

PD = peso ao desmame

Exemplo — (1) Um animal ao desmame pesou 155 kg e sua idade ao
desmame é 180 dias (do nascimento ao dia do desmame). Esse animal havia
nascido com 30 Kg.

Entdo: Peso ajustado (205) = (((155 — 30)/180) * 205) + 30 = ((125/180)
* 205) + 30 = ((0,69) * 205) + 30 = 142,4 + 30

Peso ajustado (205) =172,4 kg

Exemplo - (2) Outro animal ao desmame pesou 180 kg e sua idade ao
desmame 220 dias (do nascimento ao dia do desmame). Esse animal havia
nascido com 30 Kg.

Entdo: Peso ajustado (205) = (((180 — 30)/220) * 205) + 30 = ((150/220)
* 205) + 30 = ((0,68) * 205) + 30 = 139,4 + 30

Peso ajustado (205) = 169,4 kg

Nos exemplos acima percebe-se que o animal do exemplo 2 foi mais
pesado ao desmame (180kg), porém quando ajusta-se o peso para 205 dias, o
animal do exemplo 1 é o mais pesado (172,4 x 169,4 kg). O maior peso do
animal do exemplo 2 deve-se a maior idade e ndo a maior ganho de peso.
Quando se ajusta o peso para 205 dias permite-se a comparagao entre
animais com diferentes idades.
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4 NUTRICAO DE RUMINANTES

Os ruminantes diferenciam-se de outros herbivoros por apresentarem
trés pré-estomagos chamados de reticulo, rimen e omaso. Estes pré-
estbmagos sdo camaras de fermentacdo localizadas antes do abomaso, que é
o estdbmago similar ao dos demais mamiferos. Esta caracteristica anatbmica é
fruto de milhares de anos de adaptagédo, que teve por finalidade aumentar a
capacidade de aproveitamento de alimentos fibrosos pelo processo de
fermentagdo. Tais caracteristicas demonstram ndo sO6 uma evolugédo
anatbmica, mas também fisiologica do processo de digestdo, onde estéo
envolvidos microorganismos como bactérias, fungos e protozoarios em um
processo de simbiose, garantindo o fornecimento de substratos energéticos e
protéicos pela fermentacdo dos alimentos para o hospedeiro. O titulo de
ruminante advém da particularidade de uma das fases do processo digestédo
(quebra e reducao do alimento), na qual o alimento que ja passou pelo rimen
€ regurgitado e novamente mastigado e deglutido, para entdo sofrer nova
fermentacdo. Este processo de regurgitacdo, mastigacdo do alimento
regurgitado e nova degluticio chamam-se ruminacdo, o que da o titulo de
ruminantes a esses animais.

4.1 RUMEN

E o maior compartimento do trato gastrointestinal e ocupa quase todo o
lado esquerdo da cavidade abdominal. Com pH freqliientemente entre 6 e 7,
temperatura entre 38° e 42° graus e umidade entre 85 e 90%, funciona como
uma grande camara de armazenamento e fermentagédo dos alimentos, aonde
participam deste processo principalmente, bactérias e protozoarios. Os
produtos desta fermentacdo sao principalmente acidos graxos volateis
(principal fonte de energia), proteinas microbiana e vitaminas do complexo B e
K.

4.2 RETICULO

Funciona na movimentacéo do alimento para o rimen ou para 0 omaso,
fazendo a regurgitacao do alimento e expulséo dos gases (eructacao).

4.3 OMASO

Responsavel pela absor¢cdo da maior parte da agua ingerida (60 a 70%)
e pela reducédo das particulas antes de sua passagem para o abomaso.
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44 ABOMASO

Semelhante ao estdbmago de animais ndo ruminantes esta relacionado
com a digestao de proteinas.

Figura 29: Representacdo esquematica do sistema digestorio dos ruminantes.
Fonte: www.sheep101.info/cud.html. Acessado em 06/2008.

45 HABITO ALIMENTAR

45.1 Animais seletivos

Tendem a comer mais frequientemente, e por isso, ruminam com mais
freqUéncia, por curtos periodos e tem um pré-estdbmago relativamente menor.
Nestes animais a fermentacdo ocorre rapidamente, pois o tempo de transito
para as ingestas nos pré-estbmagos € curto.

45.2 Animais nao seletivos

Tendem a comer mais, em curtos periodos, ruminando por longos
turnos. Geralmente possuem pré-estbmagos volumosos, com a fermentacao
mais lenta e o tempo de transito longo.

4.6 DIGESTAO DE RUMINANTES

O sucesso ecologico dos ruminantes deve-se aos beneficios da
fermentacdo nos pré-estdbmagos. As principais vantagens desta digestédo séo:

e bom aproveitamento de dietas muito fibrosas;

e capacidade de desdobrar a celulose, sendo a principal fonte de
energia da sua dieta;

e permite a sintese de proteina microbiana de alto valor biologico a
partir de proteinas vegetais de baixo valor biolégico (através da
adicao de uréia na racao);
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e (garante todos os componentes das vitaminas do complexo B.

Por outro lado, uma das desvantagens da digestdo nos ruminantes € a
energia despendida na ruminacgéo (cerca de 8 horas por dia), e o fato de que
necessidades alimentares adequadas precisam ser supridas em intervalos
regulares. Os ruminantes necessitam de mecanismos complicados para
manter o tanque de fermentacdo trabalhando eficientemente, isto €, adicdo
regular de grandes quantidades de saliva, movimentos misturadores fortes nos
pré-estbmagos e mecanismos de eliminacdo de gases da fermentacdo para
regurgitacdo do bolo alimentar.

4.7 FERMENTACAO DA CELULOSE

A degradacdo da celulose e hemicelulose sdo executadas por
diversas espécies de bactérias presentes no rimen: celuloliticas priméarias e
metanogénicas secundarias.

Os principais produtos da fermentagdo da celulose sao os 4cidos graxos
volateis (AVG), estando geralmente em proporcdo de 70:15:15 para acetato,
propionato e butirato, respectivamente. Alem destes temos também a
producdo de CO,, CHy,.

4.8 FERMENTACAO DO AMIDO

A degradacgdo de amido é feita por diversas bactérias aminoliticas
primarias. Ao contrario das celuloliticas, as bactérias aminoliticas tém taxas de
fermentagcdo mais rapidas.

4.9 CARACTERIZACAO DOS ALIMENTOS

A caracterizacdo dos alimentos é fundamental para que se tenha éxito
na formulacdo de dietas dos animais. Neste processo € importante conhecé-
los quanto a composi¢ao quimica-bromatoldgica, bem como quanto a presenca
de fatores antinutricionais ou outras caracteristicas que possam limitar 0 uso
na alimentacéao.

No processo de caracterizacédo € avaliada também a capacidade que os
alimentos tem em disponibilizar seus nutrientes para 0s processos metabadlicos
do organismo animal. Isto é feito através da determinacdo da digestibilidade
dos componentes do alimento, ou seja, a proteina, os carboidratos e os
lipideos e, em seguida avaliando-se a ingestéo do alimento pelos animais.

Os alimentos sdo compostos basicamente por seis grupos de nutrientes:
1) Agua

2) Proteinas

3) Lipideos
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4) Carboidratos
5) Minerais
6) Vitaminas
As andlises quimicas realizadas rotineiramente nos laboratérios de
Nutricdo Animal fornecem informacdes a respeito desses componentes. Os
alimentos utlizados em dietas de ruminantes normalmente nao s&o
classificados da mesma forma que para espécies ndo ruminantes. Além disso,
temos que considerar que alguns alimentos usados para estas espécies
apresentam caracteristicas que dificultam classifica-los, nesta ou aquela
categoria. Uma classificacdo bastante razoavel para alimentos usados em
dietas de ruminantes pode ser dada como segue.

)

ﬂ% i

4.10 CLASSIFICACAO DOS ALIMENTOS

4.10.1Volumosos
* Baixo valor energético
* Elevado teor em parede celular (FDN) ou em agua

» Contém menos que 18% de PB

410.1.1 A. Secos

I. Fenos
Il. Residuos agricolas

4.10.1.2 B. Umidos

|. Pastagens
Il Forragens cortadas
lll. Forragens conservadas

4.10.2 Concentrados

» Alto valor energético
* Elevado teor de PB

4.10.2.1 Protéicos
Concentrados protéicos: > 18% de PB

Fontes de proteina:
» Degradada no rumen
* Nao degradada no rumen, mas disponivel no intestino;
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4.10.2.2 Energéticos

Concentrados energéticos: < 18% de PB
Fontes de carboidratos:

* Estrutural

* N&o estrutural

4.10.3 Subprodutos da agroindustria

Normalmente as tabelas de composi¢cdo de alimentos para gado de
corte trazem a composi¢cdo com base na matéria seca (MS), que € tudo o que
constitui o alimento menos a 4gua, sendo descritos da seguinte forma: % de
NDT, % PB, % PDR, % PNDR, %FDN, % FDA e a composi¢cdo mineral, sendo
0S macroelementos dados em % e os microelementos dados em ppm ou
mg/kg de MS. Além disso, as tabelas trazem a composi¢do para as vitaminas
A, D e E todas em Ul/kg de MS.

O sistema rotineiramente mais utilizado nos laboratérios ainda € o
Sistema Weende ou Andlise Proximal, desenvolvido na década de 1860, na
Alemanha. Neste sistema os alimentos séo divididos em agua e matéria seca.
A matéria seca € dividida em 5 componentes que sao: proteina bruta, fibra
bruta, matéria mineral (cinzas), extrato etéreo e extrato nao nitrogenado.

A primeira divisdo, em agua e matéria seca, € feita através da secagem
da amostra em estufa a temperatura de 105°C. Portanto, MS = 100 — H,0.

No caso de ruminantes é fundamental a determinacdo da MS dos
alimentos. Estes animais tém em seu habito alimentar muitos, alimentos ricos
em agua. Como h& uma grande variacdo no teor de umidade dos alimentos,
para compara-los é importante que todos estejam numa mesma base, ou seja,
matéria seca.

A partir do momento que a amostra estd seca, 0 sistema Weende
analisa-a e divide-a em 5 partes, como citado acima.

4.10.4 Matéria mineral (MM)

A andlise de matéria mineral é importante para obtencdo da matéria
organica e, também, para avaliacgdo de provaveis adulteracbes em
determinados alimentos. Obviamente que para conhecimento da rigueza
mineral de uma determinada amostra deve-se realizar analises dos minerais
separadamente.

Matéria Organica (MO) = Matéria Seca(MS) — Matéria Mineral(MM).
4.10.5Proteina bruta (PB)
A proteina bruta é o resultado da analise de uma determinada amostra

de alimento em relacdo ao nitrogénio total. No sistema Weende de analise
considera-se que as proteinas tém em média, 16% de nitrogénio e, portanto,
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com a determinacédo do valor de N total do alimento, multiplicando este valor
por 6,25 (100/16) encontramos o valor de PB. Vale ressaltar que uma parte
significativa do nitrogénio do alimento pode estar na forma de nitrogénio néo
protéico. A caracterizagdo das diferentes fragcbes do N total de alimentos para
ruminantes tem sofrido mudancas, as quais serao vistas mais a frente.

4.10.6 Extrato etéreo (EE)

O extrato etéreo é obtido pela exposicdo de uma determinada amostra
de alimento sob lavagem constante com um solvente organico, no caso, o éter
de petréleo € o mais utilizado. O processo ocorre sob aquecimento e passando
a amostra em solucdo de éter retirando todo extrato etéreo. A diferenca de
peso entre a amostra original e o residuo nos dara a concentracdo de extrato
etéreo do alimento. Nesta analise sdo extraidos ndo apenas os lipideos
verdadeiros, mas também, outras moléculas sollveis em solventes organicos
tais como, vitaminas lipossollveis, pigmentos e ceras.

4.10.7 Fibra bruta (FB)

A determinacdo da fibra bruta também ocorre sob aquecimento e é
obtida pela exposicdo de uma amostra de alimento a uma solucédo acida e em
seguida outra solucédo basica. Apds essas duas solucdes terem agido sobre a
amostra, procede-se a filtragem e por diferenca entre o peso da amostra
original e o peso do residuo obtém-se a concentracdo de fibra bruta da
amostra.

4.10.8 Extrato ndo nitrogenado (ENN)

O extrato ndo nitrogenado é obtido por diferenca deduzindo-se de 100
os valores de cada determinag&o anteriormente descrita. Ou seja:

Extrato N&o Nitrogenado = 100 — Proteina Bruta — Extrato Etéreo — Fibra Bruta — Material Mineral

ENN = 100 - PB- EE- FB- MM
4.10.9 Sistema detergente (FDN E FDA)

No sistema detergente (Van Soest, 1994) a amostra é exposta
primeiramente ao detergente neutro (pH 7), que apos filtragem separa o
conteudo celular (CC) que é solavel, da parede celular (Fibra em Detergente
Neutro - FDN), ou seja, o residuo retido na filtragem. O conteudo celular
contém amido, proteinas, lipideos e outros compostos com digestibilidade de
praticamente 100%. A parede celular € composta por hemicelulose, celulose e
lignina. Portanto:

FDN = MS — CC, ou seja, basicamente:
FDN = Hemicelulose + Celulose + Lignina.
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Dessa forma, a fibora em detergente neutro (FDN) é o mesmo que
parede celular (PC). A FDN tem uma digestibilidade que varia de 20 a 80%
dependendo da espécie forrageira e estadio de maturidade.

Em seguida a amostra é exposta ao detergente acido (pH 2) que
solubiliza a hemicelulose e, apos a filtragem ficamos com o residuo retido que
€ denominado de fibra em detergente acido (FDA). Portanto:

Hemicelulose = FDN — FDA
FDA = Celulose + Lignina

E importante destacar que duas forragens com o mesmo teor de FDA
(Ex. 25%) podem ter qualidade totalmente diferente. A forragem 1 pode ter
20% de celulose e 5% de lignina e, a forragem 2 pode ter 15% de celulose e
10% de lignina. Com certeza a forragem 1 sera mais digestivel. A mesma
abordagem pode ser usada para a FDN. A FDN tem uma forte correlacdo com
ingestdo de alimentos em ruminantes e a FDA uma forte correlagdo com a
digestibilidade da MS.

4.11 ALIMENTOS

4.11.1 Milho em gréao

* Alta Palatabilidade

* Rico em energia: mais de 70% do gréo € amido
* Proteina de baixo valor biolégico

» Graos nao devem ser moidos muito fino

4.11.2 Trigo em gréo

« Valor nutritivo semelhante ao milho

*PB 14% a 18%

* Finamente moido pode levar a problemas digestivos
» Boa palatabilidade

4.11.3Sorgo

Precisa ser triturado para Ruminantes

Boa fonte de energia

Proteina de baixo valor biolégico

Baixa aceitabilidade devido ao elevado teor de tanino
Utilizar variedades com valores de tanino abaixo de 0,4%
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com o processamento principalmente os que utilizam calor
A digestibilidade das proteinas do sorgo € consistentemente menor do

que as proteinas do milho, trigo e cevada, um fato que afeta também a

digestibilidade do amido.
Principios téxicos durrina e acido cianidrico (forrageiro)

4.11.4 Aveia
Contém PB variavel podendo variar de 11 a 15% e elevado teor de fibra

Rica em amido altamente soltvel
Teor de FDN mais alto que outros graos (> 28%)

4.11.5Cevada

Pouco utilizada no Brasil
Elevado teor de energia e amido altamente soluvel

4.11.6 Soja e subprodutos

4.11.6.1 GRAO INTEGRAL
- Excelente fonte de proteina (PB > 40% da MS) e de energia (94% de

NDT; 3,4 Mcal de EM/kg de MS);
- Pode ser fornecida crua para os ruminantes adultos;
- Possui elevado teor de gordura (18%) o que limita 0 seu uso na dieta

de ruminantes de modo geral;
- Contém enzimas (lipase e a lipoxidase) que podem resultar em alguma

deterioracdo na gordura presente no grao;
- Lipase pode resultar na liberacéo de acidos graxos livres;
- Pode dificultar a digestéo da celulose;
- Lipoxidase promove a rancidez oxidativa ou a formacao de peréxidos;
- Enzimas sao inativas com o processamento da soja utilizando calor;

- Contém a enzima urease que hidrolisa a uréia e produz amoénia; e,
- Nao se recomenda o uso de uréia em ragdes contendo soja crua em

concentracOes elevadas.

4.11.6.2 SOJA TOSTADA
Variagao no teor de PB entre 33 e 44%, 15 a 22% no teor de gordura e

geralmente tem um teor de umidade de 12%.
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Teor de PNDR como porcentagem da PB para a soja adequadamente
processada € de 50%

4.11.6.3 FARELO DE SOJA

Alimento palatavel, de alta digestibilidade e rico em proteina.

O teor de PB é variavel de acordo com o método de extracdo de dleo
aplicado ao gréao, podendo ser de 44 ou 48%

Tem um excelente perfil de aminoacidos

4.11.6.4 CASCA DE SOJA

» Possui baixo teor de lignina, é relativamente alto em energia (77% de
NDT; 2.98 Mcal de EM/kg de MS), é uma boa fonte de fibra digestivel (pectina)
e possui baixo teor de carboidrato estrutural

» Pode ser utilizada para substituir a fibra de alimentos volumosos ou a
energia de alimentos concentrados

» Excesso de casca de soja em substituicdo a forragem pode afetar a
fermentacdo ruminal, prejudicando a saude animal, ou reduzir a producao de
gordura do leite

O excesso de casca de soja em substituicdo aos graos de cereais pode
reduzir a producéo de leite devido a ingestao de energia

4.11.6.5 Recomendacdes de manejo

a) Evitar niveis excessivos de soja ha dieta;

b) Assegurar niveis adequados (acima de 15% de FDA) e efetivos de
fibra na dieta,

c) A soja extrusada apresenta proteina menos degradavel no rimen.
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Figura 30: Bovinos em sistema de confinamento, suplementados com casca de
soja.
Fonte: CORREA, M.N.

4.11.7 Farelo de arroz

Subproduto do beneficiamento do arroz para o consumo humano
Deve ter como impurezas somente particulas de casca
Possui niveis de extrato etéreo variaveis

Devido ao teor de gordura e o grau de insaturacdo dos acidos graxos, o
mesmo deve ser fornecido fresco

Farelo de arroz integral pode ser beneficiado para a extracdo de 6leo,
resultando no farelo de arroz desengordurado

Ambos devem ser limitados a 20% do concentrado

Farelos que apresentam 8% de fibra bruta contém pouca ou nenhuma
casca, enquanto farelos com 15% de fibra bruta contém acima de 20% de
casca.

O farelo de arroz contém niveis variaveis de extrato etéreo (entre 10 e
18%).

Apresenta alto teor de fésforo (acima de 1,7%) e baixo teor de calcio
(0,1%)

PB > 14% na MS

4.11.8 Polpa citrica

A polpa citrica umida passa por duas prensas, que reduzem a umidade
a 65-75% e, com posterior secagem até 90% de MS para entéo, ser peletizada
e comercializada
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Para facilitar o desprendimento da agua e reduzir a natureza hidrofilica
da pectina, carboidrato presente no alimento, é feita a adicdo de hidréxido ou
oxido de célcio antes das prensas

Polpas mais escuras e tostadas provavelmente tém qualidade nutricional
inferior

A cor também é funcdo da quantidade de cal e melagco (sua presenca
escurece a polpa) adicionada e, de maneira secundaria, da porcentagem de
sementes e da variedade da laranja

Deve ser considerado um alimento concentrado energético, mostrando,
porém, caracteristicas sob o aspecto de fermentacdo ruminal que a colocam
como um produto intermediario entre volumosos e concentrados,
semelhantemente ao que ocorre com outros subprodutos agro-industriais,
como as cascas de soja

A qualidade nutricional e a palatabilidade da polpa citrica dependem da
variedade da laranja, da inclusdo de sementes e da retirada ou ndo dos 6leos
essenciais, resultado em produtos distintos quanto ao consumo e a
composicao nutricional

Em geral, o produto é caracterizado pela alta digestibilidade da matéria
seca

A polpa de citros possui parede celular altamente digestivel, pois seu
FDN contém altas concentracdes de pectina, um carboidrato estrutural de alta
e rapida degradacéo ruminal, atingindo 90 a 100% sendo, invariavelmente, o
carboidrato complexo de mais rapida degradacédo ruminal.

Figura 31: Bovinos em confinamento do centro do pais recebendo polpa citrica.
Fonte: CORREA, M.N.

4.12 CALCULO DAS DIETAS

Os principais célculos sdo baseados nas normas do NRC (1996; 2001)
para bovinos de corte e leite, respectivamente. Porém o NRC (1984) trabalha
com proteina bruta e com predicbes de necessidades energéticas por
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kg/NDT/dia. Tal medida justifica-se uma vez que técnicos e produtores que
estdo mais familiarizados com esta forma de expressdo o que facilita o
entendimento.

4.12.1 Método para calculo

Vérios sdo os métodos que podem ser usados, porem cada um
com suas vantagens e desvantagens. Estes vado desde a simples tentativa até
métodos computadorizados que sdo os mais rapidos e eficientes quando bem
monitorados.

412.1.1 Método por tentativa

Baseia-se no conhecimento técnico e pratico do nutricionista que esta
treinado e familiarizado com as necessidades dos animais e, além disso,
conhece o potencial de cada alimento. Assim faz uma composicao de dieta e
posteriormente testa seus niveis nutricionais por simples multiplicacdo e soma.
Caso o teor de proteina tenha ficado deficiente compde-se nova tentativa
aumentado-se a proporcdo de um ou mais alimentos protéicos. Este raciocinio
é feito também para outros nutrientes onde duas ou trés tentativas sao
suficientes para ajustar a dieta desde que se tenha conhecimento para isto.

412.1.2 Método por quadrado de Pearson

Este método é rapido e simples, porém, serve somente para um
nutriente e permite usar apenas dois ingredientes, mas tem-se a opcédo de
agrupa-los com proporcées conhecidas.

Ao se balancar uma racdo sempre se deve levar em consideracdo a
quantidade de suplementos adicionais utilizados, como por exemplo: calcéario
calcitico, minerais, vitaminas, probiéticos, aditivos em geral, etc. Abaixo segue
um exemplo hipotético onde seria utilizado 3,2% desses suplementos, portanto
no calculo da racdo, a mesma seria balanceada levando em consideragao
100% - 3,2% = 96.8%. Vocé deseja formular uma racdo com cerca de 18% de
PB. Os alimentos que vocé tem disponivel sdo milho com 9% de PB e o farelo
de soja com 45% de PB.

Vamos montar o quadrado de Person:

Milho 9 27 partes de milho )

18 > 36 Partes

Soja 45 9 partes de soja Y

Ao centro do quadrado estd quantidade desejada de proteina e nas
duas extremidades do lato esquerdo estdo as quantidades de proteina
disponiveis no milho e soja. Tragcando uma diagonal a partir de cada nutriente
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subtraimos do valor ao centro do quadrado e assim vamos obter dois novos
valores nas extremidades da direita. Estes valores serdo as correspondentes
partes de cada nutriente no total de 36 partes que é a soma dos dois valores: 0
milho devera ter 27 partes da ragdo total e a soja apenas nove. O valor 36
significa 96,8% da racao, jA que devemos descontar 3,2% dos suplementos
minerais de 100%. Agora basta executar uma regra de trés:

- Total de partes = 36, que corresponde a 96,8% da racéo
- Partes de milho = 27 x 96,8 / 36 = 72,6% da ragao
- Partes de f. de soja = 96,8 - 72,6 = 24,2% da racao

Onde ao somar as proporc¢des de milho e farelo de soja encontra-se 0s
96,8%.

Todos os métodos utilizados devem sempre partir de um consumo de
volumoso pré-fixado a partir do qual se calcula o déficit de nutrientes que sera
suprido pelo concentrado. Muitos sdo os motivos que fazem variar a decisado
de quanto deve ser a proporcdo de volumoso vs concentrado: disponibilidade
do volumoso, categoria animal, ganho de peso desejado, qualidade e custo do
concentrado, etc. onde o usual é entre 30 e 50% de concentrado e 70 e 50%
de volumoso, respectivamente.

O célculo de uma dieta sempre deve buscar a eficiéncia econémica. Os
programas computacionais de minimo custo nos facilitam sobremaneira a
busca de tais dados, porém sdo perfeitos apenas para a situacdo de um
determinado ganho de peso. N&do nos informam entre duas possibilidades de
ganho, com dois custos diferentes, qual € o mais eficiente, a ndo ser que o
alimentemos com outros custos que ndo os com alimentos como: custo do
capital, venda em época mais favoravel, necessidade de giro rapido, méo-de-
obra, enfim, outros custos fixos que afetam o balango econdmico a medida que
o tempo vai passando.

4.13 FORRAGEIRAS

E a designacdo dada ao alimento ofertado ao animal, seja ele de origem
animal, vegetal, industrial ou mineral. E qualquer forma ou tipo de alimento
fornecido ao animal. Na alimentacdo de ruminantes as principais forrageiras
sao de origem vegetal e representada pelas pastagens, onde destacam-se
diversas espécies de leguminosas e, principalmente, gramineas. As plantas
forrageiras sao utilizadas na producéo animal sob a forma de pastagem, feno,
silagem ou pela colheita e, posterior, utilizacdo de graos.

4.13.1 Pastagens

Toda a formacdo vegetal, rasteira ou arbustiva, natural ou cultivada
destinada a alimentacdo animal constitui uma pastagem. Elas podem ser
classificadas pelo seu uso, em: pastejo direto ou conservadas; pela sua
origem, em: nativas ou exoticas; pela duracdo de seu ciclo, em: anuais, bienais
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4.13.1.1 Pastagens nativas

Sdo formadas por plantas nativas ou adaptadas, mas distribuidas
naturalmente. Nas pastagens nativas, do Rio Grande do Sul, encontramos
espécies perenes e anuais. A constituicdo predominante € de espécies estivais
(de verdo), o que ocasiona uma estacionalidade de producgdo, com déficit
quanti-qualitativo no periodo de outono-inverno. As pastagens nativas
apresentam uma grande diversidade floristica, com cerca de 400 espécies de
gramineas e 150 de leguminosas. O Estado do Rio Grande do Sul tem no
campo nativo, ou pastagem nativa, ou ainda, pastagem natural a base
alimentar para os herbivoros domésticos. Apesar de sua importancia, tanto
para a producdo primaria como para o meio ambiente, esse ecossistema vem
sofrendo uma fortissima degradacéo pelo mau manejo ao qual € submetido e,
principalmente, uma grande diminui¢do de sua &rea, em razao da substituicdo
por culturas anuais e perenes.

Com a visdo errbnea de que lotacdo é sinbnimo de produtividade, as
pastagens nativas véem sendo submetidas a cargas que nao condizem com
sua capacidade de suporte. O desconhecimento e o descaso para com as
pastagens nativas permitiram que fossem rotuladas de improdutivas, de baixa
qualidade e merecedoras de substituicdo por espécies cultivadas. Porém, os
resultados obtidos em estudos em pastagem nativa com manejo adequado,
onde a curva étima de ganho animal aproximou-se da de acumulo de matéria
seca, evidenciaram a importancia desse recurso, principalmente quando bem
manejado.

Figura 32: Area de pastagem nativa no RS que sofreu degradac&o por carga
animal n&o condizente com sua capacidade de suporte.

Fonte: ARAUJO, C.
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Figura 33: Area de pastagem nativa no RS, com excelente producéo forrageira.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

4.13.1.2 Pastagens nativas melhoradas

Tem como base a pastagem nativa que € melhorada através de
técnicas e manejos que visam aprimorar as condi¢cdes de solo, da qualidade e
produtividade da pastagem, com o objetivo de maximizar a produc¢ao forrageira
e, consequentemente, a produtividade animal explorando esse recurso. Dentre
as técnicas disponiveis para o melhoramento de pastagens naturais
encontram-se: ajuste de carga, controle de plantas indesejaveis, diferimento
(vedacéo de potreiro para uso posterior), calagem, adubacgéo, introducéo de
espécies exoéticas, entre outras. O melhoramento da pastagem nativa sera
discutido adiante.

Figura 34: Pastagem nativa melhorada, com utilizacdo de ro¢ada e adubacéao.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

4.13.1.3 Pastagens cultivadas

Tem a contribuicdo direta do homem na sua formagdo, utilizando
espécies adaptadas ao ambiente, podendo ser formadas por uma ou mais
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espécies, em monocultura ou consorciadas. Podem ser também, perenes ou
anuais. Nas primeiras as espécies formadoras permanecem por Varios anos
sem necessidade de novas semeaduras, desde que bem manejadas. As
segundas utilizadas em determinadas épocas do ano, nessas existe a
necessidade de re-introducdo anualmente ou por ressemeadura natural, desde
gue o manejo adotado permita essa ressemeadura.

o 3 A 2/ A ¥
Figura 35: Area de pastagem cultivada no Parana (Aveia).
Fonte: Revista DBO, n° 319, pg. 49, 2007.

4.13.2 Estabelecimento de uma pastagem

O estabelecimento de uma pastagem, associado ao bom planejamento
e técnicas de manejo, € o principal determinante do sucesso de sua utilizacéo.
As espécies semeadas de acordo com adaptacdo agroclimatica e as
recomendacdes de época, densidade e profundidade de semeadura e
adubacdo certamente terdo um adequado estabelecimento. Também s&o
importantes aspectos relacionados ao preparo do solo, forma e tipo de
adubacéo e a qualidade das sementes.

413.2.1 Epoca de estabelecimento

Determinard basicamente o periodo de utilizacdo da pastagem, bem
com sua producdo total. Isso, porque a e€poca de estabelecimento
recomendada considera fatores de umidade e temperatura adequados para um
rapido desenvolvimento inicial, 0 que permite também maior competicao frente
a plantas indesejaveis. A época de semeadura, entretanto, varia de acordo
com as condi¢cdes climéticas de cada regido e também com a espécie
escolhida, como veremos adiante quando tratarmos das principais espécies
cultivadas.
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4.13.2.2 Densidade de semeadura

E outro fator intrinseco de cada espécie, sendo que cada uma possui
recomendacdes para cultivo em monocultura ou consorciada. Porém sempre
deve-se ajustar a densidade de semeadura pelo poder germinativo (PG) e grau
de pureza da semente (PU) o que vem a determinar o valor cultural (VC) desta
semente

Quadro 1. Calculo para ajuste de densidade de semente, segundo a
recomendacao por espécie, o PG e a PU da semente.

Quantidade de semente (kg/ha) = Recomendacéo (kg/ha)

Poder germinativo (%) x Grau de pureza (%)

100 100

No caso de uma pastagem de milheto, onde a recomendacao € de 20
kg/ha de sementes viaveis e a semente adquirida possui um poder germinativo
de 60% e uma pureza de 95%, serdo necessarios 35,1 kg/ha da semente
adquirida, de acordo com a aplicacédo da férmula do quadro 1:

Quant. de semente (kg/ha) = 20 kg/ha = 35,09

kg/ha
60/100 x 95/100

O VC também deve ser considerado na hora da compra da semente.
Uma semente mais barata pode ter também um VC mais baixo, por isso, deve-
se calcular o valor do kg viavel de semente, para entdo decidir qual semente
comprar. Por exemplo, dois lotes de semente A e B:

Lote A

90%

R$ 0,48 /kg PG =80% PU

Preco real = R$ 0.48/kg R$ 0,67 /kg

80/100 x 90/100

Lote B

R$ 0,40 /kg PG =70% PU =80%
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Preco real = R$ 0,40/kg = R$0,71 /kg

70/100 x 80/100

Também se deve considerar que uma semente com maior valor cultural,
apresenta um crescimento inicial superior quando comparado a uma de menor
valor. O vigor de uma semente pode ser obtido pelo peso dessa semente,
sendo que quanto maior o peso, maior o vigor. Quando uma semente possui
um crescimento inicial acelerado, pode-se deduzir que a utilizacdo da
pastagem sera otimizada, pois a entrada dos animais sera antecipada ou em
menor tempo, quando comparada com outra semeada com sementes com
menor valor cultural.

Também se deve considerar que uma semente com maior valor cultural,
apresenta um crescimento inicial superior quando comparado a uma de menor
valor. O vigor de uma semente pode ser obtido pelo peso dessa semente,
sendo que quanto maior o peso, maior o vigor. Quando uma semente possui
um crescimento inicial acelerado, pode-se deduzir que a utilizacdo da
pastagem sera otimizada, pois a entrada dos animais sera antecipada ou em
menor tempo, quando comparada com outra semeada com sementes com
menor valor cultural.

4.13.3Escarificagéo, inoculacéo e peletizacao

Escarificacdo — é um processo que visa aumentar a germinagcdo das
sementes, consta de um desgaste do tegumento da semente, quebra da
dorméncia, das ditas sementes duras. Pode ser feito com agua fervente, com
acido sulfdrico concentrado ou com escarificador elétrico de lixas. Recomenda-
se para a maioria das leguminosas, exceto a ervilhaca. A graminea que se
recomenda a escarificacdo é a pensacola. E uma pratica recomendavel, mas
se ndo for feita pode ser compensada pelo aumento da densidade de
semeadura.
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Tabela 1 — Efeito da escarificacdo mecénica de sementes, com escarificador de lixas, sobre

0 poder germinativo (PG), em %.

Espécies Tratamentos PG, % Sementes duras, %

Trevo vesiculoso Sem escarificacdo 44
Com10s* 93

Com15s 98 54
Trevo Branco Sem escarificacdo 83
Com10s* 98

Com15s 99 16
Cornichéo Sem escarificagdo 77
(S. Gabriel) Com10s* 94

Com15s 95 18

Fonte: MOOJEN, E.L. (1979), disserta¢éo de mestrado.

* motor a 1450 rpm.

Tabela 2 — Nitrogénio atmosférico fixado pelas leguminosas, kg/ha/ano.

Espécies Kg/ha/ano
Alfafa 280
Tremoco 170
Trevo vermelho 130
Trevo branco 120
Trevo encarnado 105
Feijdo miudo 105
Ervilhaca 90
Soja anual 65
Cornichao 50

Fonte: E. E. La Estanzuela (Uruguai)
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Inoculagdo — visa colocar em contato bactérias fixadoras de nitrogénio
com sementes de leguminosa. A inoculacédo é recomendada toda vez que uma
leguminosa é semeada, mesmo em anos sSucessivos na mesma area. A
inoculacédo € uma pratica indispenséavel. Os inoculantes tém prazo de validade
explicito, nunca devem ser expostos ao sol e ao calor, devem ser
armazenados na parte de baixo de geladeiras, nunca em freezer. As bactérias
sdo especificas para grupos ou espécies, por exemplo, inoculante para trevo
branco, inoculante para trevo vesiculoso, sdo inoculantes diferentes e
especificos. A inoculagcdo consiste em: preparo da solugdo adesiva (goma
arabica com agua (20%) ou agua com acucar); na solucao adesiva é colocado
0 inoculante e misturado; posteriormente mistura-se as sementes a esse
material; na inoculacdo simples a semeadura deve ser feita no mesmo dia. Os
inoculantes sdo totalmente atoxicos. A fixacdo de nitrogénio se da pelo
processo de simbiose que é uma relacdo de beneficio muatuo, onde a
leguminosa (hospedeiro) recebe o nitrogénio fixado pelas bactérias e estas
recebem produtos elaborados pela planta necessarios a sua sobrevivéncia.

Peletizacdo — consiste em revestir a semente de leguminosas
inoculadas. A semente recém inoculada é revestida com carbonato de célcio
(espécies de clima temperado) ou fosfato de rocha (espécies de clima tropical).
A semeadura deve ser feita no maximo até sete dias apos a peletizacdo. Esse
processo visa garantir uma boa nodulacdo devido a maior sobrevivéncia das
bactérias protegidas do sol e da falta de umidade.

4.13.4 Anédlise de solo

E um procedimento indispenséavel para obtencéo de uma boa producéo
em pastagens. O solo deve ser coletado de forma que se obtenha uma
amostra representativa da area e devem-se evitar locais proximos a casas,
cochos, porteiras, etc. Apos coletada e identificada, a amostra deve ser
enviada para laboratério de analise. De posse da analise de solo e definida a
cultura a ser implantada ou adubada procede-se a adubacéo recomendada. A
recomendacao de adubacédo deve ser feita por profissional habilitado.

4.13.5Adubacédo em pastagem

De uma maneira geral, os solos do Rio Grande do Sul apresentam pH
levemente acido, com presenca de Al (aluminio) toxico para as plantas;
deficiente em P (fésforo) e medianamente deficiente em K (potassio). A
presenca de matéria organica, que é a principal disponibilizadora de nitrogénio,
apresenta teores variaveis nos diversos solos do Estado. Deve-se ter atencéo
especial para o pH do solo e a presenca de elementos toxicos (aluminio e
manganés) que podem ser corrigidos com a aplicagéo de calcario, bem como
aos niveis de fosforo constatados nas analises de solo.

A calagem deve ser realizada em torno de 6 meses antes do plantio,
principalmente, em se tratando de leguminosas, esse periodo € indispensavel,
podendo ser incorporado ou ndo ao solo. No caso da nado incorporacao,
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recomenda-se para a pratica de pastagens cultivadas ou nativas a aplicacao
de 1/3 da dose recomenda pela analise de solo.

Ao realizar adubacbes é necessario conhecer que funcdes exercem 0s
nutrientes nas plantas:

Nitrogénio — promove a formacdo das proteinas que fazem parte dos
tecidos vegetais e confere cor verde as folhas. Sem nitrogénio a planta néo
cresce.

Fosforo — estimula o desenvolvimento das raizes e aumenta o
perfilhamento. Contribui para formacéo dos gréos e melhora seu valor nutritivo.
Tem alta mobilidade na planta e baixa no solo. E fundamental para as
leguminosas.

Potassio — provoca o espessamento dos tecidos conferindo as plantas
maior resisténcia ao acamamento (sustentacdo) e as doencas. Reduz a perda
de agua nos periodos criticos.

Os adubos utilizados para pastagens podem ser adubos minerais,
minerais naturais ou organicos. Nos adubos minerais geralmente séo utilizadas
férmulas compostas com nitrogénio, fésforo e potassio (NPK). Como exemplo
de adubos naturais pode-se citar os fosfatos de Gafsa, do norte da Africa e de
Araxa de Patos de Minas. Adubos orgéanicos existem varios que podem ser
utilizados na agricultura como fonte de nutrientes. Os principais produtos sao
0s estercos de animais e os residuos de culturas.

As fontes de fosforo sdo os fosfatos minerais, os fosfatos naturais e
também as fontes de adubacdo organica. Os fosfatos minerais de uma
maneira geral apresentam-se, primeiramente, mais disponiveis as plantas,
enquanto que os fosfatos naturais sdo mais baratos e sua disponibilizagéo
para as plantas se da de forma lenta e progressiva.

A adubacao organica pode ser definida como a deposicao de residuos
organicos de diferentes origens sobre o solo com o objetivo de melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas. Em termos gerias, os adubos
organicos podem ser de origem animal (esterco), origem vegetal (adubos
verdes e coberturas mortas), residuo urbano, residuo industrial, compostos
organicos (vermicomposto) e biofertilizantes. A adubacéo organica apresenta
as seguintes vantagens: aumenta o teor de matéria organica no solo, melhora
a estrutura do solo, aumenta a capacidade de retencdo de agua no solo,
aumenta a infiltracdo de agua das chuvas, diminui os efeitos toxicos do Al e
aumenta a atividade microbiana do solo, além de outras vantagens. Entretanto,
podem ter efeitos danosos ao ambiente se forem alocados em locais
impréprios. Os lencdis freéticos e cursos de agua podem ser contaminados
pelos dejetos devido a presenca de poluentes, como por exemplo, o nitrato.

A estimativa do potencial dos fertilizantes dos estercos, em nivel de
propriedade, pode ser obtida através de um método facil e rapido, utilizando-se
o decimetro. Depois de ser feita a analise de densidade do material e
correlacionada com o teor de nutrientes, € possivel estabelecer a adubacao

organica isolada ou associada a mineral.
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A adubacdo mineral deve ser realizada em funcdo das exigéncias da
cultura em questéo e de acordo com a disponibilidade de nutrientes reveladas
pela anélise de solo.

A seguir serdo mostrados alguns trabalhos de pesquisa, mostrando o
impacto da adubac&o na producdo e aumento de carga animal, na producao e
taxa de crescimento de pastagens e na qualidade de pastagens.

Tabela 3 — Ganho médio diario, carga animal, ganho por ha em uma pastagem de milheto

submetida a diferentes niveis de adubacédo nitrogenada.

Nitrogénio GMD Carga animal Ganho
Kg/ha g/animal/dia Kg/ha Kg/ha

0 1050 1049 497

150 980 1699 754

300 1020 2061 959
450 1060 2600 1240
600 1120 2112 1006

Fonte: Heringer (1995).

Tabela 4 — Taxa de acumulo, producdo de matéria seca, e teor de proteina bruta de uma

pastagem de aveia + azevém com niveis de adubacao nitrogenada.

Nitrogénio Taxa de acimulo Producdo de MS Teor de proteina
Kg/ha Kg MS/ha/dia Kg/ha bruta, %
0 37 4893 13,1
150 82 9327 16,4
300 96 10905 22,2

Fonte: Lupatini et al., 1998.

Nas tabelas 3 e 4 encontram-se as respostas em producéo animal e da
pastagem, com espécies cultivadas de verdo (milheto) e inverno (aveia +
azevém). Aqui cabe uma pergunta: e as pastagens nativas, respondem a
adubacao? Ou ainda, vale a pena adubar pastagem nativa? Pensando-se do
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Tabela 5 — Produgdo de matéria seca verde (MSV, em kg/ha), taxa de acréscimo de MSV
(kg/ha/dia), ganho por hectare (kg/ha) e animais dia por hectare (n°/ha/dia), em um campo

nativo submetido a niveis de nitrogénio (kg de N/ha), com oferta real média de 10,99 kg
MSV/100 kg PV/dia.

N O N 100 N 200
Producéo de MSV, kg/ha 994 1307 1711
Taxa de acréscimo de MSV, 8.09 10.08 14.93
kg/ha/dia
GMD, kg/dia 0.420 0.350 0.440
Ganho por ha, kg/ha 364 411 697
Animais dia/ha 518 583 739

Fonte: Gomes et al., 2000.

A tabela 5 mostra que a pastagem nativa também responde a
fertilizacdo. Como nas pastagens cultivadas, a fertilizacdo n&o influencia o
desempenho individual, mas aumenta a capacidade de suporte da pastagem e,
consequentemente, o ganho animal por area. A viabilidade econémica da
adubacao de pastagens nativas sera discutida posteriormente.

4.13.6 Formas de utilizacdo de pastagem

As formas de utilizacéo de pastagens com os animais podem ser:
Em pastejo continuo:
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Com lotacao variavel
Com lotacao fixa
Em pastejo rotativo:
Com lotacédo variavel
Com lotacao fixa
Com periodo de descanso fixo
Com periodo de descanso variavel
Com periodo de pastejo fixo
Com periodo de pastejo variavel
Com um grupo de animais
Com mais de um grupo de animais (desponte e rapadores)
Em pastejo horario

Essa € outra forma de pastejo bastante eficiente, utiliza-se 2 horas por
turno, ou mesmo, apenas um turno. A utilizacdo de no méaximo 2 horas/turno é
devida a capacidade de ingestdo dos animais, que apés 2 horas de pastejo,
em pastagens com boa disponibilidade, terdo seu trato gastro-intestinal repleto
e encerardo a ingestdo de pastagem. O pastejo horario € uma forma de
suplementagéo.

Seja qual for o sistema utilizado, o importante € considerar a relevancia
da manutencdo de é&rea foliar e reservas, além de garantir uma oferta de
forragem que garanta o maximo desempenho animal.

Pastejo continuo — nas bases expostas acima implica em lotacéo
variavel e possibilidade de manter areas de reserva (potreiros diferidos), além
de constante atencdo a condicdo da pastagem e na possibilidade de
rapidamente tomar decis6es quanto a modificacdo da carga animal em funcao
da condicao da pastagem (altura, massa de forragem, etc.). O pastejo continuo
com lotacao fixa ocorre quando o nimero de animais que pastejam a mesma
area, é sempre o mesmo. Apesar de ser largamente empregado na grande
maioria dos campos nativos do Rio Grande do Sul, tem como consequéncia,
por ndo haver ajuste de carga animal em funcdo da disponibilidade de
forragem, periodos em que existe um sub-pastejo (sobra forragem) e, em
outros super-pastejo (falta forragem). Isso ocorre porque a produgdo de
forragem durante o ano, ou mesmo durante o ciclo de uma pastagem cultivada,
nao é constante.

Pastejo Rotativo — implica nas mesmas consideracdes e pode ser mais
versatil desde que também conte com éareas de escape para providenciar
alteracdes na lotacdo, ou no periodo de descanso ou de pastejo. O pastoreio
rotativo consta da divisdo da area em varios piquetes, e a pastagem é utilizada
de maneira regular e com periodos de descanso ou pastejo pré-definidos. Essa
forma de conducédo de pastejo tem um melhor aproveitamento da forragem
disponivel, uma vez que forca o consumo, em contrapartida, ndo permite
selecéo de dieta, o que afeta o desempenho individual dos animais.
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Os dois métodos de conducédo de pastejo s6 podem ser comparados
quando sdo usados 0s mesmos critérios de manejo, por exemplo, quando as
duas forem conduzidas a um mesmo nivel de oferta de forragem. Nessas
condigBes praticamente ndo existe diferenca entre os dois métodos.

4.13.7 Manejo e utilizagcdo de forrageiras

A interferéncia do homem visando a producéo animal a partir do uso de
pastagens implica em: 1) garantir a perenidade do ecossistema existente, seja
ele natural, melhorado (por limpeza, introducédo de espécies, fertilizacdo, etc),
ou cultivado (no caso de pastagens introduzidas); 2) ofertar quantidade e
qualidade de forragem que permitam a expressdo do potencial animal
(potencial genético) permitida pelo meio; 3) reduzir custos ou maximizar lucros.

Para atingir esses objetivos, a condicao basica exigida é o entendimento
de que qualquer pastagem, natural, melhorada ou cultivada é um ecossistema
(Figura 36), constituido por fatores bidticos (plantas, animais e outros seres
vivos) e abidticos (como solo e atmosfera). A sustentabilidade desse
ecossistema depende do equilibrio desses fatores bidticos e abidticos.
Portanto, qualquer acdo do homem deve levar em consideragéo a constituicao
sistémica desse ambiente considerando a interacdo entre os fatores que os
constitui. Alguns destes sdo controlaveis, como intensidade de desfolha (ou
oferta de forragem), disponibilidade de nutrientes, agua (em certa medida), etc;
outros ndo sdo controlaveis, ou seja, ndo podem ser manipulados pelo homem,
como radiacdo solar, temperatura, precipitacdo. Entendendo que alguns
fatores ndo sdo manipulaveis pelo homem, deve-se deter nos fatores
manipulaveis, mas sempre levando em consideracdo os nao controlaveis, por
serem eles também determinantes da produtividade do sistema pastoril.
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A PASTAGEM VISTA COMO UM SISTEMA ECOLOGICO
(ECOSSISTEMA PASTORIL).
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Figura 36: A pastagem vista como um sistema ecoldgico, com fatores biéticos
e abidticos.

Fonte: Adaptado de WILKINSON & LOWREY (1973).

4.13.8 Manejo

O termo “manejo” deve ser entendido como a forma de permitir que o
animal colha aquilo que é necessario ao produto animal pretendido, isto €, na
quantidade e qualidade que permita garantir a maior producao possivel por
animal, pelo o maximo periodo possivel, ou seja, sem comprometer a producao
da pastagem. A producdo da pastagem depende da disponibilidade de
recursos ambientais (radiacdo solar e temperatura) limitada pela
disponibilidade de recursos manejaveis, basicamente nutrientes e agua. A
eliminacdo de parte desta limitacdo através de adubacdes e irrigacdo vai
depender do clima e, obviamente, do custo/beneficio. A melhor forma de obter
a melhor relacdo custo/beneficio, ja que a relagcdo de custos para um dado
nivel de insumos € dificil de ser alterada, é pela maximizagdo da producdo
animal.

4.13.9 Oferta de forragem

A oferta de forragem (OF), ou a intensidade de desfolha, séo
consequéncias da carga animal a que a pastagem € submetida. A OF é
correlacionada negativamente com a carga animal, ou seja, quanto maior a OF
de forragem menor a carga animal. A oferta de forragem pode ser expressa em
kg de matéria seca (kg MS), em kg de MS verde (kg de MSV), em kg de MS de
laminas foliares verdes (kg MSLV) e ainda em percentual (%). Quando é
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expressa em percentual se refere ao peso vivo animal, ou seja, uma OF de
12%, quer dizer, ofertar ao animal 12 kg de MS de forragem para cada 100kg
de peso vivo por dia (12 kg MS/100 kg PV/dia).

Em termos préticos, a campo, para se medir OF e manejar a pastagem
em funcdo da OF, pode-se correlaciona-la com a altura da pastagem. Essa
altura vai depender da pastagem, se nativa ou cultivada, se tropical ou
temperada, do habito de crescimento, se ereto ou prostrado (rasteiro), etc. A
oferta de forragem esta intimamente ligada com o desempenho animal,
individual e por area, e também com a carga animal.

Figura 37: Em termos praticos, a campo, para se medir OF e manejar a
pastagem em funcdo da OF, pode-se correlaciona-la com a altura da
pastagem.

Fonte: Revista DBO, n © 319 pg. 35, 2007.

4.13.10 Principais forrageiras utilizadas no rio grande do sul

4.13.10.1 Gramineas anuais de estacéo fria
Azevém (Lolium multiflorum Lam)

E uma planta originaria da Bacia do Mediterraneo, cultivada pela
primeira vez na ltalia. Tem como caracteristica produzir bem em solos de
varias capacidades e qualidades, sendo que em solos areno-argilosos e argilo-
arenosos seu desenvolvimento se apresenta de maneira mais eficiente. Além
disso, produz melhor em campos baixos e ligeiramente Umidos, do que em
campos altos e secos. Apesar desta preferéncia por campos baixos, deve-se
evitar sua implantacdo em solos encharcados, pois atrasa seu
desenvolvimento, d4 uma coloracdo de planta enfraquecida e prejudica seu
sistema radicular. Em relacdo ao clima, exige baixas temperaturas durante o
ciclo vegetativo (outono/inverno), sendo que altas temperaturas e dias muito
luminosos a estimulam a terminar seu ciclo vegetativo (fim de
primavera/verao). A época de semeadura é durante o outono, dando-se
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preferéncia para marco-abril, para que as plantas novas aproveitem as altas
temperaturas desta época para se desenvolver, a fim de serem pastejadas ja
na entrada do inverno. Em relacdo a quantidade de sementes, utiliza-se 25 kg
por hectare, podendo variar de acordo com o valor cultural da semente
adquirida. A profundidade de semeadura deve ser de 0,5 cm. O azevém pode
ser consorciado com varias outras espécies, entre elas: trevo-branco, trevo-
vermelho, trevo-subterraneo, trevo-encarnado e ainda, uma 6tima parceria com
a aveia, principalmente em solos mais altos, que permitem o bom
desenvolvimento desta graminea.

Aveia (Avena sativa L.).

E originaria do oeste e leste da Europa e sudeste da Africa. Existem trés
espécies de aveia que sao cultivadas: A aveia branca, a amarela e a preta. A
aveia branca é mais utilizada para alimentacdo humana e animal a base de
graos. A amarela tem mais folhas que a branca, e por isso € mais indicada ao
pastejo, em relacdo a branca. A preferéncia, porém, deve ser dada a aveia
preta, por conter mais folhas (maior capacidade de suporte), e ser mais
resistente ao ataque da ferrugem e pulgdes. O clima ideal para seu cultivo
pode ser variado, sendo preferencialmente temperado. O mais indicado é o
clima maritimo, porém produz bem também nos continentais. A semeadura
pode iniciar em marco e se estender até julho, sendo que com a finalidade de
pastejo o mais indicado seria margo, para que haja um aproveitamento mais
precoce da planta. A quantidade de sementes utilizadas varia conforme a
semeadura: 100 Kg/hectare se for a lanco, 80-90 se for & maquina, variando de
acordo com o valor cultural da semente. A profundidade de semeadura deve
ser de até 4,0 cm. Sua duracdo de ciclo gira em torno de quatro meses, de
meados de maio a fim de setembro, conseguindo-se de 90-100 dias de
utilizacdo. Como citado anteriormente, pode ser consorciada com o azevém
(principal), ervilhacas, serradelas e trevo vesiculoso.

Centeio (Secale cereale L.).

Graminea extraordinaria para terras arenosas e de frio intenso. Tem
ciclo bastante longo, de 150-180 dias, sendo bastante resistente ao pisoteio. A
semeadura deve ser realizada a partir da segunda quinzena de abiril, utilizando
80 kg/hectare. A profundidade de semeadura deve ser de até 4,0 cm. Pode ser
bem utilizada em consorciagdo com aveia, trevo-vermelho, serradela, ervilhaca
e trevo vesiculoso.

4.13.10.2 Gramineas perenes de estacao fria
Festuca (Dactylis glomerata L.).

Graminea perene de inverno deve ser semeada em outubro, utilizando-
se 15 kg por hectare. A profundidade de semeadura deve ser de até 1,5 cm.
Em abril, ja apresenta condicbes de ser pastejada pelos animais. E pouco
utilizada, mas ainda assim, € uma opgéao, principalmente para areas baixas e
umidas, sua preferéncia de solo.
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Azevém Perene (Lolium perene Lam.).

Graminea perene que se semeia nos meses de marco a maio, utilizando
10 kg de sementes por hectare. A profundidade de semeadura deve ser de até
0,5 cm. Requer temperaturas amenas e clima umido, preferindo também solos
baixos e Umidos. Pode ser consorciada com trevo branco, subterrdneo e
cornichéao.

4.13.10.3 Leguminosas anuais de estacéo fria
Trevo Vesiculoso (Trifolium Vesiculosum)

Trevo anual, de porte maior que o trevo branco. Requer solos leves,
permeaveis e de boa profundidade. Nao aceita varzeas Umidas e solos
pesados. A semeadura deve ser realizada preferentemente em marco/abril,
utilizando-se de 6 a 8 kg de sementes por ha. A profundidade de semeadura
deve ser de 0,5 cm. Consorcia-se muito bem com aveia, cevada, centeio e com
0 azevém. Cumpre seu ciclo entre novembro e dezembro, quando se pode
interromper o pastejo a fim de permitir uma boa ressemeadura, visando uma
boa producéo no proximo outono.

Trevo Vermelho (Trifolium pratense L.)

Leguminosa de ciclo bianual, ereta, pode alcancar até 80 cm de altura.
Em relacdo ao tipo de solo, € o0 mais exigente dos trevos. Prefere solos
profundos, pelo fato de sua raiz ter maior penetracdo que os demais. O pH
ideal fica em torno de 6,5 a 6. Os solos argilo-arenosos sdo 0s mais indicados,
bem como o clima temperado-frio, apesar de resistir bem ao frio intenso. Para
a semeadura, deve-se utilizar 6 a 8 kg de sementes por hectare. A
profundidade de semeadura deve ser de até 2,0 cm. Atencdo especial ao
preparo do solo, que deve ter os torrdes bem desmanchados, pois a semente é
muito pequena e precisa ter seu leito em 6timas condi¢cdes. Se bem instalada,
pode ser aproveitar por minimo 150-180 dias. Pode ser consorciada com
azeveém, falaris, festuca e azevém perene.

Ervilhacas (Vicia ssp.).

Leguminosas originarias do Mediterraneo preferem solos médios e
pesados, com pH em torno de 6 a 6-5 e clima temperado-frio. A semeadura
deve ser realizada no outono, preferencialmente marco-abril, e as indicacdes
apontam para 60 kg/hectare. A profundidade de semeadura deve ser superior
a 0,5 cm. Pode ser consorciada com aveia, centeio, cevada e azevém, mas
nao se recomenda pastejo direto pela baixa resisténcia ao pisoteio. Deste
modo, € bem empregada quando cortada para o gado, ou utilizada como feno.

4.13.10.4 Leguminosas perenes de estacéo fria
Trevo Branco (Trifolium repens)

O trevo branco € uma leguminosa perene de clima temperado.
Apresenta boas caracteristicas agrondmicas, tais como boa producdo de
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forragem com alta qualidade, habilidade de competicdo e grande capacidade
de fixagdo de nitrogénio. Sua consorciagdo com gramineas € a mais difundida
no mundo, formando oOtimas pastagens. Seu habito de crescimento é o
estolonifero, com grande quantidade de estoldes que enraizam nos nos,
caracteristicas que lhe assegura grande persisténcia quando pastejada. A cor
da sua inflorescéncia € branca, o foliolo é eliptico e bordo do foliolo é
serrilhado. Pelo seu habito de crescimento (estoldes prostrados), o trevo
branco suporta altas lotacbes e pastejos baixos, 0 que muitas vezes o leva a
predominar nas pastagens consorciadas com gramineas e outras leguminosas
de porte ereto, quando submetidas a rebaixamento excessivo. A densidade de
semeadura ¢ de 1 a 2 kg/ha e a época de semeadura € outono,
preferencialmente margo/abril. A profundidade de semeadura deve ser de 0,5
cm. O trevo branco é uma planta cianogénica, que possui glicosideo
cianogénico como principio ativo principal, que se torna toxico ao entrar em
contato com enzima especifica, presente no trato digestivo, que o hidroliza
produzindo desta forma &cido cianidrico, glicose e benzaldeido. O que pode
levar ao timpanismo. Recomenda-se usar essa leguminosa consorciada com
gramineas (azevém, por exemplo) para evitar esse problema.

Cornichéo ( Lotus Corniculatus L.)

Originario da Europa Meridional e Central. Tem grande potencial de uso
por ser uma das poucas leguminosas que exigem pouco do solo. Produz bem
em solos arenosos, argilosos e nos medianamente pobres. Contrariamente as
demais leguminosas, tolera pH inferior a 4,5. em relagdo ao clima, prefere o
temperado- frio, sendo bastante resistente a temperaturas baixas. A
semeadura pode ser realizada no outono e primavera, utilizando 8 kg por
hectare, dando-se preferéncia ao outono pela menor incidéncia de plantas
invasoras. A profundidade de semeadura deve ser de até 2 cm.

A grande vantagem que o cornichdo em relacdo as outras leguminosas
€ ndo oferecer perigo de timpanismo. Pode ser consorciados com azevém,
trevo branco, falaris, festuca e trevo-subterraneo. Em relacdo ao preparo do
solo precisa de terra bem preparada, pois a semente € muito pequena e
precisa de aeracao correta para emergir.

Alfafa (Medicago sativa L.)

Leguminosa perene que cresce em forma de touceiras, prefere climas
guentes e temperados, nao tolerando, porém os Umidos. Requer solos
profundos, permeaveis e com pH de 6 a 6,8. Pode ser semeada no outono e
na primavera, dando-se preferéncia para o outono, pelo menor nimero de
plantas indesejaveis. No geral o indicado € de 18 a 25 kg de sementes por
hectare. A profundidade de semeadura deve ser de 0,5 cm. Segundo a
literatura, a alfafa retira por hectare, por exemplo, 195 kg de nitrogénio, sendo
dois tercos da atmosfera e um tergco do solo. Com isso, deve-se estar atento a
adubacdo no momento da introducdo desta leguminosa. Em geral, a maior
utilizacdo da alfafa se d& pela sua fenacdo, onde esta espécie € de boa
utilizacao e bem aceita pelos animais.
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Gramineas anuais de estacdo quente
Milheto (Pennisetum americanum L. Reeke)

Graminea anual de verdo ideal para pastejo e ainda indicada para corte
e fenacdo. Requer solos leves e bem drenados. Deve ser semeado a partir de
outubro, quando a temperatura ambiente e de solo se situam em torno dos 20
graus. Utiliza-se 20 kg/hectare, sendo a semeadura realizada tanto a lanco,
quanto a maquina. A profundidade de semeadura deve ser de 2,5 cm. Uma
atencdo especial deve ser dada & conducédo de pastejo do milheto, pois as
gemas de crescimento se situam em torno de 10 a 15 cm acima do solo, e ndo
deve ser consumida, a fim de permitir uma maior capacidade de rebrota. A

consorciacdo pode ser feita com feijdo miudo, jA com outras plantas €&
dificultada pelas exigéncias de solo que sdo muito peculiares do milheto.

Figura 38: Atencao especial deve ser dada a conducédo de pastejo do milheto.
Fonte: RIBEIRO, W.N. Revista Cultivar Bovinos, n° 8, pg. 13, 2004.

Sorgo Forrageiro (Sorghum bicolor L. Moench)

Outra graminea anual de larga utilizacdo. Tem suas exigéncias de solo
muito diferentes do milheto, sendo esta a causa que impede sua consorciagao.
O sorgo requer solos pesados e compactos, e nao tolera também a umidade. A
época de semeadura deve ser a mesma do milheto, quando as temperaturas,
ambiente e do solo, atingirem em torno dos 20 graus, utilizando-se de 15 a 18
kg/hectare. A profundidade de semeadura deve ser de 2,5 — 3,5 cm. Uma
atencdo que deve ser dada ao pastejo do sorgo é em relacdo ao consumo da
planta muito jovem, que deve ser evitado, pois nesta fase ha muita
concentracdo de acidos (tanino) na planta, que podem causar intoxicacfes
graves nos animais. Assim, seu consumo nao € indicado antes dos 60 dias, e
deve ser conduzido quando a planta adquirir uma coloracdo verde escura, e
com animais sem muita fome. A consorciagcdo pode ser feita com feijdo mitdo
e lab-lab, que, por serem leguminosas, conferem um teor protéico maior a
pastagem.
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4.13.10.6 Gramineas perenes de estacdo quente
Braquiarias (Braquiaria ssp)

Entre os diversos géneros de braquiarias, destacam-se trés como 0s
mais importantes: a brizantha, humidicola e decumbens.

A braquiaria brizantha € uma graminea muito difundida em areas mais
umidas. Suporta indices de precipitacdo pluviométrica anual de até menos de
1000 mm/ano e se adapta desde o nivel do mar até 2000 metros de altitude.
Tem boa resisténcia a seca e produz bem em solos umidos. Aceita bem a
consorciacdo com soja perene, centrosema, siratro e algumas leguminosas
arbustivas. A época ideal de semeadura vai da primavera até inicio do verao,
utilizando 15 kg de sementes por hectare. Em 120-130 dias ja esta apta ao
pastejo.

A Braquiaria decumbens tem caracteristicas muito semelhantes a
brizantha, ressaltando diferencas marcantes apenas no seu valor
bromatologico, um tanto inferior devido a maior quantidade de fibra bruta
existente em sua constituicao.

A Braquiaria humidicola é originaria da Africa Equatorial, e se apresenta
de uma forma mais dura e firme que as demais braquiarias, necessitando por
isso de um manjo mais intenso para que as plantas ndo cheguem a endurecer
(encanar). E pouco exigente quanto ao solo e indicada para solos erodidos,
arenosos e pobres. A guantidade de sementes por hectare deve ser de 3 a 5
kg, espacadas entre linhas de 60 a 80 cm, pois pelo habito de crescimento da
planta no segundo ano ja havera fechamento da pastagem.

Outra Braquiaria que poderia ser mencionada € a ruzizensis, esta de
producdo menor e pouco tolerante as geadas, por isso, pouco utilizado na
regidao Centro-Sul do pais.

Figura 39: Pastagem cultivada de Brachiaria Brizantha, cultivar Piata.
Fonte: Revista DBO, n° 319, pg. 34, 2007.
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Capim-Elefante (Pennisetum purpureum, Shum.)

Graminea perene, originaria da Africa é uma planta de porte alto com
grande capacidade de producao/area. Excelente para pastejo rotativo, em que
0s pontos de crescimento devem ser preservados, e o descanso deve ser de
40-50 dias. A altura em que a planta oferece melhores rendimentos de
producdo de carne e leite bovino se situa em torno de 1,20 metros a 1,40
metros. Existem distintas variedades e cultivares de capim elefante, como o
Napier, Cameroon, Anao, Taiwan, etc. S0 na verdade a mesma planta, mas
de grupos genéticos que apresentam algumas caracteristicas diferentes, como
porte que alcancam, presenca de pélos nas folhas, etc. O plantio é realizado
através de mudas enraizadas, que se obtém, fracionando touceiras e canas
inteiras. A época de plantio deve coincidir com a época mais quente (setembro
a janeiro). A distribuicdo dos colmos pode ser feita em sulcos ou covas. Em
geral as linhas devem ser separas de 0,80 a 1,20 m e os colmos da mesma
linha devem estar distantes de 0,50 a 0,70 m.

Tanzénia (Panicum maximum Jacq cv. Tanzania).

E uma graminea com plantas de até 1,3 m de altura; as folhas e bainhas
nao apresentam pilosidade nem serosidade. Os colmos s&o suavemente
arroxeados e as inflorescéncias sdo paniculas com espiguetas arroxeadas e
sem pilosidade. Requer solos de média a alta fertilidade, mostrando-se
exigente quanto ao fésforo, nitrogénio e potassio. No entanto, € capaz de
obter, em torno de 37% do nitrogénio necessario ao seu crescimento, via
fixacdo biologica. Seus rendimentos de MS podem variar de 16 a 20 t/ha/ano.
Consorcia-se bem com leguminosas. Possui boa resisténcia as cigarrinhas-
das-pastagens. A semeadura deve ser realizada no inicio do periodo
chuvoso/primavera (outubro/ novembro). O plantio pode ser em sulcos
espacados de 0,5 a 1,0 m entre si ou a lanco. A profundidade de plantio deve
ser de 1,5 a 3,0 cm. A densidade de semeadura varia de 10 a 15 kg/ha,
dependendo da qualidade das sementes e do método de plantio. O pastejo
deve ser iniciado quando as plantas atingem entre 0,8 e 1,2 m de altura, as
quais devem ser rebaixadas até cerca de 30 cm acima do solo. Como
apresenta moderada resisténcia a seca, recomenda-se seu diferimento (veda)
no final do periodo chuvoso (outono, meados de marco a abril), visando o
acumulo de forragem de boa qualidade para utilizacdo durante o periodo de
estiagem (inverno).

4.13.10.7 Leguminosas anuais de estacdo quente
Feijdo miudo (Caupi) (Vig unguiculata Walp.)

O feijio mitdo tem como centro de origem a india, China e Abissinia. E
uma planta de clima tropical e possui elevada resisténcia a deficiéncia hidrica,
sendo o excesso de umidade prejudicial. E uma espécie considerada
estratégica, em nivel mundial, pelo fato de ser altamente resistente a seca.
Quanto a solos, ndo é exigente, adaptando-se a quase todos os tipos, inclusive
0S mais pobres, bem drenados, desenvolvendo abundantemente folhagem em

solos muito férteis, em detrimento a producdo de grdos. A época de
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semeadura do feijdo miudo vai de setembro a janeiro. A semeadura pode ser
consorciada ou solteira, a lan¢o, em linhas ou em covas, com espacamento de
30 a 40 cm nas entrelinhas, utilizando-se de 30 a 65 kg/ha de sementes,
dependendo da cultivar. A profundidade de semeadura deve ser de até 5,0 cm.

Na semeadura a lanco, a quantidade de sementes a usar € aumentada em
cerca de 20%.
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)

Lab-lab (Lablab purpureum(L.) Sweet)

O lab-lab é uma espécie herbacea de crescimento rasteiro. E uma
planta de ciclo longo. A semeadura do lab-lab é realizada nos meses de
setembro a janeiro. Indica-se o espacamento de 50 cm entrelinhas e uma
qguantidade de 40 a 60 kg de sementes por hectare. Se semeadura for a lanco
a quantidade de sementes sobe para 50 a 70 kg/ha. A profundidade de
semeadura deve ser de até 5,0 cm. O peso de 1.000 sementes varia de 230 g
a 260 g. Pode ser consorciados com milheto, sorgo farrageiro e capim Sudéao.

4.13.10.8 Leguminosas perenes de estacdo quente
Amendoim forrageiro (Arachis pintoi)

E uma leguminosa herbacea perene, de crescimento rasteiro, habito
estolonifero, prostrado e com estolfes horizontais em todas as dire¢des. Os
pontos de crescimento sdo protegidos, o que lhe confere uma grande
tolerancia ao pastejo. Adapta-se bem a solos de média a baixa fertilidade. E
uma leguminosa de porte baixo, geralmente nao ultrapassando 30-40 cm de
altura. Desenvolvem-se bem regides tropicais, em altitudes que variam do nivel
do mar a 1.800 m, precipitacbes na ordem de 900 a 3.500 mm, bem
distribuidos. A implantacdo por sementes, no caso especifico do amendoim
forrageiro, é limitada pela dificuldade de obtencdo das mesmas, o que
impossibilita sua propagacdo por essa via, iSsO se deve as caracteristicas
reprodutivas do género Arachis, que desenvolve seus frutos abaixo da
superficie, por isso é necessario revolver e peneirar 0 solo para recuperar as
vagens, fato esse que, economicamente, ndo é viavel. Entretanto, essa
leguminosa apresenta um grande potencial para ser propagada por via
vegetativa. Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados referentes a
diferentes métodos de preparo do solo e plantio no estabelecimento do
amendoim forrageiro.
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Tabela 6: Percentual de pegamento e emergéncia de propagulos do amendoim forrageiro

em diferentes métodos de plantio e preparo do solo/vegetagdo em campo nativo.

Método de preparo do solo/ vegetagdo

Método de plantio Herbicida Lavrado Rebaixada
Estoldo 78 81 75
Semente 84 79 93
Muda 99 93 93

Fonte: Perez (1999).

Soja Perene (Glycine wightii,Verde)

Leguminosa perene, de semeadura na primavera. Produz melhor em
solos secos, mas se instala bem nos arenosos e os de boas mesclas de areia.
Requer de 3 a 5 kg de semente por hectare, em linhas distantes até um metro
uma da outra. A profundidade de semeadura deve ser superior a 0,5 cm.
Consorcia-se bem com gramineas tropicais como o Rhodes e o Pensacola. E
indicada para pastejo direto, fenacdo e eventualmente silagem, rendendo até
40 toneladas por hectare.

Desmodium ou Pega-Pega (Desmoduim intortum Mill)

7

Originaria das Américas é uma leguminosa perene, de crescimento
rasteiro. Cresce com vigor durante toda primavera, verdo e outono. Resiste
bem aos solos alagados e produz bem em solos secos, o que lhe confere
versatilidade neste aspecto. A semeadura deve ser realizada de setembro a
dezembro, utilizando 2 a 3 kg por hectare, sendo necessario inocular a
semente. A profundidade de semeadura deve ser superior a 0,5 cm.

Siratro (Macropitilium atropurpureum Urb.).

Leguminosa perene que se desenvolve durante a primavera, verdo e
outono. Semeia-se de setembro a dezembro, consumindo até 3 kg de semente
por hectare. Deve-se cuidar para ndo enterrar demais a semente, no maximo 2
mm, do contrario dificulta sua emergéncia. Consorcia-se bem com capim de
Rhodes, colonido, pensacola, setaria. Produz bem em solos fracos,
necessitando de climas quentes para maiores producdes. Em condi¢cbes
corretas de adubacdo e corregcbes de solo produz de 35 a 40
toneladas/hectare.

4.13.11 Avaliacao em pastagens

Método do corte - é utilizado para quantificar a massa de forragem
(kg/ha). O corte é feito com o auxilio de uma tesoura de esquila, rente ao solo,
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deixando a fracdo mantilho, em uma area de 0,25 m?, em guadrado de 0,5 m
de lado. A amostra é seca em estufa para desidratacdo, entdo se obtém o teor
de matéria seca (MS) da amostra. Por exemplo, se a amostra do corte pesar
180 g de matéria verde (MV), teremos entdo em 1 ha:

180g - 0,25 m?
Xg --—- 10000 m® X =7.200 kg de MV/ha

ﬂ% i

)

A amostra apés desidrata em estufa pesa 32,4 g, ou seja:

180 g ----- 100% (MV)
32,4 g - X X = 18 % (MS)

Considerando que essa forragem tenha um teor de matéria seca (MS)
igual a 18%, teremos:

7.200 kg de MV x (18/100) = 1.296 kg de MS/ha

Dica: como iremos multiplicar por 10.000m® e depois dividir por 0,25m?,
podemos simplesmente multiplicar por 40.000 que é igual a 10.000/0,25.
Posteriormente, como termos o resultado em gramas vamos ainda dividir por
1000 para transformar em kg, seguindo o mesmo raciocinio podemos
simplesmente multiplicar por 40 que é igual a 40.000/1000. De acordo com 0
exemplo acima, amostra do corte igual a 180 g de MV:

180g x 40 =7200 kg/ha (MV)
Essa multiplicacdo ja transforma

o resultado para kg/ha.
32,49 x 40=1.296 kg/ha (MS)

Método da dupla amostragem — é um método indireto de estimativa da
massa de forragem. E baseada na relagdo entre duas variaveis, o corte e o
visual, ou o corte e disco medidor e ainda outros métodos. A vantagem é que o
namero de cortes é bem menor, utilizam-se mais avalia¢cdées visuais ou com o
disco, os cortes servem para calibragem da equacéo gerada posteriormente. A
desvantagem é que exige do avaliador um grande treinamento. E necessaria
uma equacao para cada tipo de pastagem e para cada més do ano.

Equacéo do tipo Y = a + bx, onde:

Y — a massa de forragem da pastagem
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X — & média das avaliacfes visuais ou altura medida no disco.
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a e b — esses valores séo gerados pela equacéo, e nem vem ao caso
suas origens.

Com os dados de corte e avaliagdo visual, ttm-se uma equacéo, por
exemplo, com os seguintes valores: Y= -2000 + 4 x, supondo que o valor
meédio de x tenha sido 1200 kg de MS/ha (avaliagdes visuais), o resultado em
massa de forragem seria Y= 2800 kg de MS/ha.

Altura da pastagem — também um método indireto que tem a finalidade
de estimar a massa forrageira em pastagem, baseado na altura do pasto. Isso
porque existe uma relacdo entre a altura e massa de forragem da pastagem.
Devido a isso podemos calibrar a altura da pastagem como um indicador de
massa forrageira, medindo a altura da forragem com o auxilio de uma régua
graduada. A medida deve ser tomada da base do solo até a curvatura da folha
mais alta ou, ainda na altura estendida de perfilhos individuais.

Taxa de crescimento ou taxa de acumulo - A taxa de acumulo diaria
(TAD) da pastagem pode ser estimada através da técnica proposta por
Klingman et al. (1943) utilizando-se gaiolas de excluséo, realocadas a cada 28
dias. As diferencas de matéria seca entre as amostragens efetuadas dentro da
gaiola e as amostragens de “fora da gaiola” realizadas no inicio do periodo
imediatamente anterior, dividida pelo numero de dias do referido periodo,
fornece a taxa de acumulo da pastagem, em kg MS/ha/dia.

Taxa de desaparecimento - As taxas de desaparecimento de matéria
seca (TD) sao calculadas subtraindo-se quantidade de MS dentro da gaiola
(DG) pela guantidade de MS fora da gaiola (FG) na data de amostragem i,
dividido pelo numero de dias do periodo (n), de acordo com a férmula: TD =
(DGi — Fgi)/n

Ajuste de carga animal em pastagem — a carga animal em pastagem é
ajustada conforme a massa de forragem média no periodo em guestao, a taxa
de crescimento nesse periodo, e a oferta de forragem que se pretende obter:

Exemplo de ajuste de carga:
Periodo: 30 dias
Taxa de crescimento: 20 kg MS/ha

Massa forrageira média: 2000 kg MS/ha (inicio = 2500, final = 1500 kg
MS ha).

Oferta pretendida: 12% (12 kg de MS/100kg de PV/dia)
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Carga animal = (((Massa forrageira / Periodo) + (TC))/ oferta pretendida)
= (((2000 / 30) + (20) / 12) x 100 = (66,66 + 20) / 12) x 100
=(86,66/12) x 100 = 7,22 x 100 = 722 kg de PV/ha

4.13.12 Melhoramento da pastagem nativa

(Baseado na apostila académica do professor da UFRGS, Carlos
Nabinger)

A pecuaria gaucha esta alicercada na exploracédo forrageira do campo
nativo. Apesar disso, este ambiente vem sofrendo constante degradacéo, pela
sua exploracdo extrativista, onde historicamente ha retirada de nutrientes para
a producdo (especialmente de ruminantes) e nenhum retorno. Além disso,
equivocos de manejo como excesso de lotacdo, pouca ou henhuma divisdo de
potreiros, contribuem para que algumas espécies (as mais selecionadas pelos
animais) tendam a desaparecer, e aquelas de menor valor forrageiro tomem o
seu espaco. Esta situagdo leva ao que se chama de “engrossamento” do
campo, onde espécies mais adaptadas aos disturbios acabam por predominar,
em detrimento de outras. Neste contexto, torna-se imprescindivel a todo
técnico que atue neste segmento tentar realizar o caminho inverso, buscando
alternativas que permitam diminuir a degradacdo ou ainda melhorias nas
pastagens que irdo se refletir inevitavelmente em melhores indices de
producdo e produtividade por area. A seguir serdo demonstradas algumas
técnicas que podem ser aplicadas, bem como os fatores a serem considerados
de acordo com cada situagao.

Aspectos a considerar na adocdo de praticas de melhoramento de
pastagens naturais - de um modo geral, a degradacao das pastagens devido
ao sub ou super pastoreio (especialmente este), € uma situacdo comum em
nossas condicfes. Isto € um indicador de que o sistema de utilizacdo das
nossas pastagens ndo € o mais correto, nhem o mais adequado a uma
exploracdo econdmica e racional em longo prazo. E esta afirmacao pode ser
estendida para as pastagens cultivadas, onde o reflexo € ainda mais
acentuado, principalmente pelos maiores gastos monetarios necessarios e, 0
consequente mal aproveitamento do potencial desse recurso. Diversas praticas
de melhoramento serdo citadas, a seguir, porém antes disto, cabe ressaltar
alguns fatores a serem considerados, para que as melhores praticas possam
ser utilizadas da melhor forma e no momento mais propicio.

4.13.12.1 Tipo de Cobertura Vegetal Predominante

Campos em que predominam espécies como o P. notatum, P.
plicatalum, P. pumilum, P.dilatatum conhecidos como campos finos, séo
capazes de propiciar bons ganhos por animal e por area, necessitando apenas
de uma adequacado da carga animal, além da reposi¢cdo de nutrientes ao solo
na forma de adubacéao.

Em situagBes onde predominam espécies eretas e grosseiras como 0
capim caninha, barba de bode, capim limdo, macega estaladeira, rabo de
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burro, o uso da rocadeira, ou ainda a queima estratégica acompanhada de
adequada lotacdo estacional sdo indispenséaveis. O uso da rocadeira propicia
rebrotes mais tenros e mais apeteciveis aos animais, passando estas plantas a
sofrer mais o estresse do pastejo, diminuindo portanto a competicdo destas
com aquelas de maior valor forrageiro. Ha ainda casos extremos em que a
degradacdo € tal, que as espécies remanescentes sao de baixo
aproveitamento animal, havendo necessidade de “repovoar” os campos
atraves da introdugéo de novas espécies.

Condicdes Fisicas do Solo - a degradacdo das pastagens é geralmente
acompanhada por degradacao do solo por efeito da eroséo, pois ha falha na
cobertura deste, havendo maior suscetibilidade a acdo da chuva, vento e
escorrimento superficial. Além disso, o excesso de lotacdo pode levar a um
aumento na compactacao do solo, diminuindo a infiltracédo, difusédo de oxigénio
e prejudicando assim o desenvolvimento das raizes. Em solos em que ocorre
este tipo de situacdo, ha obviamente uma menor resisténcia as secas, uma vez
que as raizes ndo conseguem se aprofundar, além da baixa infiltracdo da
agua, que escorre pela falta de cobertura do solo. A sobre-semeadura também
fica prejudicada, mesmo que acompanhada de fertilizacdo, pois falta contato
da semente com o solo. Nestes casos, uma opc¢do é o diferimento, pois
gradativamente vai recuperando as condi¢des fisicas do solo, uma vez que vai
acumulando biomassa aérea e de raizes e diminui as perdas de agua.

Condicdes Quimicas do Solo - a composicdo botanica (maior ou menor
namero de espécies forrageiras) € determinada basicamente por dois fatores:
clima e solo. Ndo podemos modificar o clima, logo resta-nos alterar a
composicdo botanica pela fertilizacdo do solo. Potassio e Fésforo, em geral,
aumentam o numero de leguminosas. O nitrogénio proporciona maior
participacdo das gramineas em detrimento das leguminosas, mas € essencial
para acréscimos na producdo de matéria seca.

E importante considerar na fertilidade do solo, a introducdo de novas
espécies. Em caso de introducédo de trevos, por exemplo, ha tendéncia a largo
prazo de melhorias no campo nativo, pela liberacdo de N fixado pelas raizes
destes trevos.

4.13.12.2 Métodos de Melhoramento da Pastagem Natural

Subdivisdo de campo e adequacdo da lotagdo - a maior subdivisdo de
campo permitira um pastejo mais uniforme e eficiente, evitando-se, em parte, o
pastejo seletivo que determina a existéncia de é&rea de rejeicdo, que
dependendo do tipo de formacdo campestre acabard engrossando,
aumentando o problema. O numero de potreiros dependera do tipo de
exploracdo a que se dedica a propriedade, e também, ao tamanho desta. Para
estabelecimentos que dedicam ao ciclo completo (cria, recria e terminacao), €
necessario um minimo de 20 potreiros. Quanto a adequacéo da lotacédo, esta
ndo deve ser feita ndo de maneira estatica (fixando-se um nimero de cabecas
por potreiro), e sim de acordo com as necessidades do produtor. Por exemplo,
novilhos em terminagéo pertencem a uma categoria que deve ser manejada
com uma boa disponibilidade de pastagem (no minimo 4 vezes superior a sua
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capacidade diaria — 12/13 % MS/100kg de peso vivo) e de preferéncia em
potreiros de alta qualidade de pasto. J& num outro extremo, categorias que nao
exijam ganho — vacas solteiras, por exemplo — podem ser “apertadas” em
potreiros que permitam apenas a sua mantenca, jA& que neste momento a
prioridade é dos novilhos. Assim, trabalha-se com ajustes na carga animal de
acordo com o produto animal pretendido (alto ganho nos novilhos/mantenca
nas vacas) sem alterar a lotacéo na propriedade.

Diferimento - Consiste basicamente em adiar o pastoreio até que haja
terminado a maturacdo das sementes das espécies desejaveis. Pode ser
utilizado ainda, ndo apenas com esta finalidade (disseminacéo de espécies de
interesse), mas ainda como uma reserva forrageira de baixo custo para
consumo em €épocas em que o restante da pastagem nativa encontra-se em
estagio critico (normalmente no inverno, quando a planta entra em estagio de
dorméncia e ndo apresenta crescimento), diferimento com esse fim &€ chamado
feno em pé. Permite assim, a regulacdo da carga animal, uma vez que,
embora de qualidade inferior, presta-se como fonte de fibra para categorias
mais exigentes, e permite a “folga” de potreiros escassos em matéria seca,
podendo estes ser utilizados para categorias de menor exigéncia. Representa
uma forma mais viavel de ressemeadura de espécies desejaveis que a
introducédo tradicional de novas espécies, sendo uma valiosa ferramenta em
qualquer sistema de producao.

Em pastagens de utilizacdo intensa, o diferimento permite &s espécies
perenes um periodo de descanso que permite acumulo de substancias de
reserva, aumenta sua area foliar e acumula matéria organica no solo,
aumentando também o grau de desenvolvimento das raizes e capacidade de
captar agua e nutrientes a maiores profundidades, prevenindo e/ou corrigindo
degradacGes como anteriormente citado.

Sobressemeadura de novas espécies - o preparo convencional do solo,
através da lavragem e gradagem, constitui um método adequado para o pleno
sucesso no estabelecimento de pastagens, pois elimina completamente a
competicdo inicial, favorece a incorporacao de corretivos e adubos, etc. Além
das questdes relacionadas a conservacédo do solo, outra desvantagem desse
método € que em dados locais sua execucdo € dificultada ou mesmo
impossibilitada, seja pela pequena profundidade de solo, umidade excessiva,
declividade acentuada ou alta pedregosidade. Nesse intuito, desenvolveram-se
técnicas que nado necessitam do preparo convencional do solo, conhecidas
com preparo minimo ou reduzido. O uso de herbicidas, de avido e a
disponibilidade de espécies melhoradas tém propiciado cada vez mais a
utilizacdo do preparo minimo. Dentre estes métodos, deve-se diferenciar
agueles que preconizam algumas movimentacbes de solo, e
consequentemente vegetacdo, e aqueles em que o solo permanece intacto,
apenas a vegetacao existente sofre algum preparo, ou nem esta é alterada.

Introducdo sem cultivo mecéanico - o fator mais importante é o vigor da
vegetacao existente, uma vez que, o controle de sua agressividade dara mais
ou menos chances de estabelecimento as plantulas recém implantadas. Neste
caso, pode-se utilizar a queima antes da semeadura, para produzir
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rebaixamento das plantas ja instaladas, diminuindo a cobertura e area de
sombreamento para as novas plantas. E importante ressaltar que a queima
deve ser utilizada apenas esporadicamente, em casos de plantas dificeis de
ser rebaixadas com rocadeira ou pastejo intenso. O pastejo pés-semeadura
também pode auxiliar a enterrar as sementes através do pisoteio e movimento
do solo, criando micro-relevos que auxiliardo o estabelecimento pelo maior
contato semente-solo e prevenindo a dessecacdo pelo sol e vento. Outra
técnica que visa diminuir a competicdo entre as plantas nativas e as espécies
exoticas € a utilizacao prévia de herbicidas.

Introducdo com cultivo minimo - o método mais comum de introduzir
espécies com cultivo minimo consiste na fertilizacdo e semeadura sobre o solo
levemente movimentado, apdés queima da vegetacdo existente, pastejo
intensivo ou uso de herbicidas. A simples gradagem tem sido utilizada como
um método muito eficiente para o preparo minimo. Outra alternativa, € utilizar a
renovadora de pastagens ou outro equipamento de plantio direto disponivel. O
principio desta técnica € a abertura de uma pequena faixa ou linha no solo,
deixando intacto o restante da vegetacdo. Nesta linha é colocado o fertilizante
que ir4 proporcionar a planta que se pretende introduzir as condi¢cdes de
competicdo e estabelecimento necessarias. Para tanto, recomenda-se que a
regulagem esteja adequada de modo a propiciar uma abertura de pelo menos
4 centimetros, livre de vegetacao.

Fatores essenciais ao sucesso da sobressemeadura - as condi¢cbes
ambientais para germinacdo e estabelecimento de plantas dentro de uma
pastagem ja estabelecida diferem radicalmente das condi¢des proporcionadas
pelo preparo convencional. Como citado anteriormente, dependera da
capacidade das espécies semeadas em competir por luz, agua e nutrientes
com as espécies ja estabelecidas. Os principais aspectos a serem superados
para que o melhoramento da pastagem natural obtenha sucesso séo:

* falta de um bom contato da semente com o solo;

* solo demasiadamente compactado;

* limitada mineralizacéo de nutrientes;

* baixo armazenamento de agua no solo;

* competicdo imediata oferecida pela pastagem natural,

Além disso, € de suma importancia que no momento da
sobressemeadura a evapotranspiracdo seja baixa, que a umidade seja
adequada para que a germinacao seja rapida e permita uma rapida penetracao
da radicula no solo. Por esta razdo, as espécies de estacdo fria deverdo ser
sobressemeadas em meados do outono, quando a vegetacdo natural diminui e
praticamente paralisa o0 crescimento, a umidade do solo é alta e as
temperaturas ainda séo adequadas para o desenvolvimento inicial da planta.
Pelas mesmas razdes as espécies de verdo devem ser sobressemeadas no
inicio da primavera. Outro aspecto fundamental € a inoculacédo e peletizacao
ou revestimento das sementes de leguminosas. Esta Ultima serve para
proteger a semente das mudancas de temperatura e umidade, uma vez que as
sementes ndo encontram logo o rizobio especifico para sua germinagéo. Por
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este motivo, para a utilizacdo de leguminosas preconiza-se também a
utilizac&o de inoculantes especificos para a planta em questao.

As estratégias de melhoramento das pastagens naturais devem estar
voltadas inicialmente a adequacdo da carga animal, que por si sO ja permitiria
aumentar a producdo animal em mais de 50%, com a vantagem de ser uma
das chamadas “tecnologias de baixo custo”, que neste caso é zero.
Logicamente, para tanto, podem ser tomadas acbes como diferimento,
subdiviséo de potreiros, etc.

Numa sequéncia légica, e concomitante com a primeira, deve-se realizar
a limpeza dos campos, seja via rogadeira ou pelos chamados “animais ou
categorias limpadoras”. Na sequéncia, a adogao de praticas melhoradoras do
campo natural em determinadas areas, por fertilizacdo e correcdes a ainda a
introducdo por sobressemeadura de espécies de inverno. Desta forma,
estariamos reduzindo a flutuacdo de oferta de pastagem e consequente
producdo animal estacional. E, finalmente é de vital importancia entendermos
gque o manejo de pastagens deve ser entendido de maneira sistémica,
considerando todas as interacfes clima-solo-vegetacdo-animal, para que a
utilizacao das pastagens seja realizada de forma mais racional e econémica.

4.13.13 Custos em pastagem

A formacdo dos custos em pastagem deve considerar: maquinas para
preparo, adubacdo e semeadura (depreciacdo, combustivel, manutencao e
mao de obra), arrendamento (custo de oportunidade da terra), adubacédo de
base, nitrogenada e calcario, semente, inoculante, cercas, convencional ou
elétrica (quando for o caso), etc. Sempre se calcula o custo com base em um
ha, o que resultara em R$/ha.

A viabilidade econbémica das pastagens sera dada pela diferenca entre a
receita gerada (kg de PV/ha x valor do kg do PV) e o custo de implantacdo da
pastagem. Cabe ressaltar aqui, que pode ser incorporado ao valor de receita o
kg de PV que o animal deixa de perder quando em pastagem e que perderia
em condicbes extensivas (por exemplo, periodo de inverno com lotacGes
excessivas).

A seguir serdo mostrados alguns trabalhos analisando custo beneficio
em pastagem.
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Tabela 7 — Custo por hectare da pastagem de milheto com diferentes niveis ¢

nitrogenada, expressa em reais (R$) e em kg de peso vivo (PV).

Itens R$/ha
NO N150 N300 N450
Preparo/adub./semead./arrend. 75 75 75 75
Semente 5.86 5.86 5.86 5.86
Adubacéo de base 101.5 101.5 101.5 101.5
Adubag&o nitrogenada * 0 100 200 300

—_— . s [—ry P ~—~ -~ -~

Tabela 8 — Custo total, beneficio e lucro liquido por hectare da pastagem de

diferentes niveis de adubac@o nitrogenada, expressos em reais (R$) e em kg «

(PV).
Itens R$/ha
NO N150 N300 N450
CUSTO emR$ 182 282 382 482
emkgde PV * 260 403 546 689
BENEFICIO emR$ 348 528 671 869
em kg de PV 497 754 959 1240
LUCRO emR$ 166 246 289 387

Armalsa A PV N7 N1 A1N rca
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Tabela 9 - Producdo animal e resultados econdmicos' de um campo nativc
niveis de adubac&o nitrogenada® (Carvalho e Nabinger, 2002).
Doses de nitrogénio (N), em kg/ha/ano
0 100 20(
1996/1997, 1° ano (210 dias de pastejo)
Ganho area kg/ha 443 643 71t
Receita, US$ 287 418 46!
Custo, US$ 204 267 31
Renda bruta, US$ 83 151 14¢
1998/1999, 3° ano (230 dias de pastejo)
Ganho area kg/ha 364 411 69
Receita, US$ 236 267 45:
Custo, US$ 0 64 11¢
Renda bruta, US$ 236 203 33
* - Custo de adubacio. calacem. aplicacio e mio-de-obra considerados no primeiro ano.
4.13.14 Suplementacdo em pastagem

A pastagem nativa, na maioria dos estabelecimentos pecuarios, é base
alimentar do rebanho. Em dados momentos, esse recurso é limitado para se
atingir um dado nivel de produtividade. Por outro lado, sua substituicdo em
larga escala é inviavel por questdes econdmicas e ecoldgicas, nesse ambito, a
suplementacdo € uma alternativa viavel, principalmente quando a relacdo
carne/gréo € favoravel. Outra situacdo em que o uso da suplementacao deve
ser considerado € em pastagem cultivada, em momentos em que a producao
de forragem e/ou qualidade ndo sejam satisfatdrias, ou no intuito de aumentar
a carga animal sem prejudicar o desempenho animal. Praticamente sao
considerados quatro tipos possiveis de suplementos: energéticos, protéicos,
minerais e volumosos. O nivel de energia e/ou proteina da pastagem é que vai
determinar o tipo de suplemento a ser usado. Na Tabela 10, encontra-se a
resposta de ruminantes de acordo com a disponibilidade forrageira, conteudo
de fibra e proteina da pastagem e a suplementacdo com energia, proteina ou
nitrogénio nao protéico mais enxofre.
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Tabela 10 - Resposta esperada de bovinos e ovinos (consumo de energia digestivel e ganho

&

ﬂ% i

)

de peso) em pastagens com diferentes disponibilidades, conteudo de fibra e proteina,

suplementados com energia, proteina ou nitrogénio ndo protéico (NNP) mais enxofre (S).

Caracteristicas Disponibilidade (baixa (B) ou alta (A))
da forragem
Disponibilidade B A

Fibra B A B A
Proteina B A B A B A B A

Suplemento Resposta (Nenhuma (0), pequena (+), média (++) e alta (+++))
Energia + + ++ ++ 0 0 + +
Proteina + 0 + + +++ 0 ++ +
NNP +S + 0 0 0 + 0 + 0

Fonte: Adaptado de Siebert & Hunter, 1992, citados por Rocha.

A suplementacdo ndo tem somente efeitos aditivos (pastagem +
suplemento). Quando alimentos séo fornecidos aos animais em pastejo, existe
uma substituicdo de parte da ingestdo de pastagem por suplemento, esse
efeito é que permite o aumento de carga animal em pastagens onde o0s
animais sdo suplementados. A taxa de substituicdo € varidvel, mas em média
esta em torno de 0,5 a 0,9 kg de MS de pastagem por kg de gréo fornecido. A
acidose ruminal subclinica é um problema nutricional comum em animais
suplementados, o diagndstico precoce e correto € importante, para iSso 0s
programas de suplementacdo devem ter acompanhamento de profissional
qualificado.

Outra forma de suplementacdo € a utilizacdo de pastejo horario,
principalmente em pastagens com presenca de leguminosas, a qual se utiliza
como banco de proteinas. O método de pastejo foi descrito anteriormente. No
trabalho a seguir, na Tabela 11, sdo apresentados os resultados de diferentes
formas de suplementagdo em pastagem nativa, municipio de Sdo José dos
Ausentes, durante um periodo de 111 dias, na estag&o de inverno/primavera.
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Tabela 11 — Ganho médio didrio (GMD, kg/animal/dia), ganho de peso em kg de peso vivo
(kg PV), ganho, custo e receita em reais (R$), no periodo (19/07 a 18/10, total de 111 dias),

ﬂ% i

)

de animais suplementados em campo nativo (campos de cima da serra, municipio de S&o

José dos Ausentes) com diferentes formas de suplementacéo.

Tratamentos GMD Ganho Ganho Custo Receita
(kg/an/dia) (kg) (R9) (R$) (R$)

Racéo 0,220 24,64 29,57 43,01 -13,44
Sal prot. 0,060 6,61 7,93 11,42 -3,49
Pastejo (1h/dia) 0,370 41,44 49,73 14,34 35,39
Sal+ FS -0,010 -1,12 -1,34 6,28 -7,63

Kg do peso vivo R$ 1,20
Fonte: Jacques & Nabinger e colaboradores.

Salienta-se que o sal proteinado usado nesse trabalho (Tabela 11), foi
um produto comercial disponivel no mercado na época da experimentagdo. A
racado foi composta de 40 % de farelo de soja + 60 % de milho moido. O
tratamento sal + farelo de soja (FS), foi composto de 42 % de FS + 55 % de sal
comum + 3 % de minerais. A pastagem utilizada foi um melhoramento de
campo nativo com corre¢cdo de solo e introducdo de azevém + trevo branco +
trevo vermelho.

A suplementacdo em pastagem cultivada de inverno (aveia preta +
azevém) pode ser visualizada na Tabela 12. Nesse trabalho foram testados
niveis de suplementacao de 0, 0.7 e 1.4 % do peso vivo (%PV) de uma racao
com 50 % de polpa citrica e 50 % de farelo de arroz integral.

Tabela 12 — Ganho médio diario (GMD, kg/animal/dia), carga animal (kg/ha) e ganho
de peso vivo (PV, kg/ha) em aveia preta mais azevém sob pastejo continuo com
terneiras de corte com diferentes niveis de suplementacdo energética (adaptado de
Frizzo et al., 2003).

Variaveis Niveis de suplementacdo, % PV/dia
0 0,7 14
GMD, kg/na/dia 0,716 0,901° 0,844%
Carga, kg/ha 1065° 1349° 17612
Ganho PV, kg/ha 433,3 559,3 696,4

Valores seguidos pela mesma letra na linha diferem (P<0,05) pelo teste “t”. )
Ganhb\Rv tabeter 1258 @vitincrado,108que foi comentado anteriormente, ou
sejalNemeival supriementei®io pode ser usada para se aumentar a carga animal
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na pastagem, logicamente por motivos estratégicos. Nota-se que o GMD nao
foi inferior no maior nivel de suplemento, isso somado a capacidade de suporte
do mesmo, resulta num maior ganho por area. Ressalta-se que esse maior
ganho, transformado para R$, tem que ser superior aos custos adicionais
advindos do aumento de racdo necessario para alcancar esse nivel de
suplementacéo. Analisando apenas o GMD, vimos que esse néo foi diferente
para os animais suplementados, a opcdo mais correta seria trabalhar com o
nivel mais baixo. As alternativas existem, cabe ao gestor do processo a
decisdo de qual estratégia adotar para cada momento, alicercada nos seus
objetivos para cada instante e/ou circunstancia.

e

Figura 40: Exemplo de suplementacdo em pastagem nativa: Utilizacdo de sal
proteinado.

Fonte: AZAMBUJA, R.C.

4.13.15 Forragens conservadas

4.13.15.1 Silagem

Consistem na conservacao das plantas forrageiras, através do processo
de fermentacdo na auséncia de oxigénio (anaerobiose), em depdsitos
adequados chamados silos. A ensilagem é um excelente método de
conservacao da forragem, podendo ser feita com varios tipos de plantas, como
o milho, sorgo, capim-napier, etc. No preparo da silagem, € importante
considerar alguns aspectos determinantes da qualidade do produto final, tais
como:

Ponto de corte: a matéria seca (MS) do material a ser ensilado deve
girar em torno de 30% a 35%. No milho, equivale a graos em ponto farinaceos
ou ponto de pamonha duro. O corte do capim-napier com esse nivel de matéria
seca significa perda excessiva de valor nutricional. Por isso, recomendam-se
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corta-lo com 1,8m de altura, aproximadamente, deixa-lo murchar por 6 a 12
horas, até atingir umidade entre 20% e 25%, antes de fazer a ensilagem;

Tamanho da patrticula: geralmente, deve ficar em torno de 2,5 a 3,0cm,
a fim de facilitar a eliminacéo do ar e a compactacéo. Entretanto, quanto mais
seco estiver o material a ser ensilado menor deve ser o tamanho da particula;

Enchimento do silo: de preferéncia, deve ser feito no mesmo dia do
corte. Isso ndo sendo possivel, deve-se encher em forma de cunha (silo
trincheira), compactar bem e cobrir durante a noite. O silo de superficie deve
ser fechado no mesmo dia para evitar maiores perdas, sendo preferivel ter
varios silos pequenos, que possam ser enchidos e fechados no mesmo dia, a
ter um silo grande, cujo enchimento demora varios dias. O fechamento é feito
com lona de plastico, sobre a qual é colocada uma camada de 10 a 20 cm de
terra.

A silagem pode ser utilizada normalmente 30 dias ap6s o fechamento do
silo. As silagens podem ser classificadas com base no pH, nitrogénio
amoniacal e outros parametros, conforme o esquema abaixo:

Muito boa: pH entre 3,5 e 4,2 e teor e amobnia (NH3) abaixo de 10%,
cheiro agradavel e aparéncia suculenta;

Boa: pH entre 4,2 e 4,5 e teor de amoénia inferior a 15%;
Regular: pH entre 4,5 e 4,8 e teor de amonia inferior a 20%;

Ruim: altos teores de acido butirico e amo6nia, com indicios de mofo, cor
escura e cheiro desagradavel.

O segredo da boa silagem ndo esta apenas na alta qualidade da
forragem, mas também na rapidez das opera¢Bes de colher, picar, carregar,
compactar e encher o silo. Quanto mais rapidas forem feitas essas operacoes,
maior sera a chance de se obter um alimento bem conservado, com boa
palatabilidade e alto valor nutritivo.

Figura 41: A silagem é um excelente método de conservagao de forragens.
Fonte: Revista Cultivar Bovinos, n° 19; pg. 8; 2005.
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Tipos de Silos

Quando se optar por silagem, como volumoso, deve-se pensar no silo
onde sera depositado o material. Dos varios tipos de silos os tipos trincheira,
caixdo e torta sdo os mais utilizados. De modo geral, os silos devem ser
construidos proximos do local onde serdo alimentados os bovinos, evitando-se
assim trabalho e custo com o transporte diario de silagem.

Silo_trincheira: Conhecido como subterraneo horizontal, consiste em
cavar uma trincheira em barranco ou onde o solo apresentar desnivel. A
largura da base é calculada em funcado da largura do trator (50% a mais) que
sera usado para compactar a massa e do polietileno (lona plastica) que seré
usada para fechamento do silo. Havendo o problema de infiltracdo de agua,
recomenda-se o revestimento do mesmo para evitar maiores perdas.

Silo_caix&o: E um silo aéreo, horizontal, sendo as paredes construidas
de concreto armado ou simplesmente de pranchdes de madeira com boas
escoras externas. Usualmente a altura das paredes € de aproximadamente
1m. Em locais onde o terreno € plano, o que dificulta cavar trincheira, o silo
caixdo é uma alternativa, o qual pode ser desmontado facilmente se houver
necessidade e/ou interesse (de madeira).

Silo_torta: Conhecido como de superficie, ndo requerendo cavar ou
erguer laterais. Simplesmente consiste em depositar a massa de forragem
picada sobre o solo, nas dimensdes pré-estabelecidas em funcéo do polietileno
(lona). Esse tipo de silo ndo pode ser muito alto, em determinado ponto o
processo de compactacao se torna dificil e perigoso, risco de capotar o trator,
deve-se ter extremo cuidado na confecgédo desse tipo de silo.

Qualquer que seja o silo, ndo havendo revestimento de base, usa-se
como lastro a casca de arroz, palhas, etc., evitando que a umidade venha a
estragar parte da silagem.

Processo de fermentacéo - o sucesso da conservacéao de forragens na
forma de silagem é dependente da quantidade de acuUcares prontamente
fermentdveis presentes na planta a ser ensilada. Se a concentracdo de
carboidratos soltveis (CS) é adequada, as condi¢cdes sdo mais favoraveis para
o estabelecimento e crescimento de bactérias do género Lactobacillus, as
quais produzem o acido latico, que por ser o mais “forte”, dentre os acidos
graxos produzidos no processo de ensilagem, é desejado para proporcionar
uma rapida estabilizacdo do pH e, consequentemente uma melhor
conservacao do material ensilado.

A fase aerdbica se caracteriza pela presenca de oxigénio junto ao
material que serd ensilado. Nesta fase, a principal reacdo que ocorre € a
respiracdo celular, que utiliza o oxigénio do ar e substratos presentes no
material ensilado, produzindo CO,, calor e agua. Os substratos usados para a
respiracdo sdo os CS, devido a facilidade com que s&o assimilados ao
processo. Eles sdo formados de acucares simples e sao utilizados como
substrato para o processo fermentativo da silagem e, também, como fonte de
energia para 0s animais que consumirdo a silagem posteriormente. Assim,
guanto mais tempo o material permanecer picado e exposto ao ar (O,), mais
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CS sera consumido, podendo implicar em um menor contetdo energético da
silagem, menor eficiéncia no processo de fermentacdo e aquecimento
excessivo da massa ensilada.

Mesmo depois de compactado e vedado, o material estara, por
determinado tempo, em contato com o O,. Esse O, deve ser consumido para
que 0 meio se torne anaerobico, e isso sO é possivel via respiracdo celular do
material ensilado. A quantidade de respiracdo que ocorrera (e
consequentemente consumo de CS) dependerd da disponibilidade de O,
presente no material ensilado. Por essa razdo, recomenda-se rapidez nos
processos de colheita, picagem e descarregamento, aliados a eficiéncia (e
também rapidez) na compactacdo e vedacao final do silo. Com uma boa
picagem, compactacdo e vedagdo espera-se, que em pouco tempo, O,
presente na massa ensilada seja esgotado, tornando o ambiente anaerdbico.
Do ponto de vista fermentativo, a fase aerodbica € indesejavel. No entanto, ela €
fase obrigatéria no processo de ensilagem, cabendo ao produtor a
responsabilidade de reduzi - 1& ao minimo. As consequéncias de uma fase
aerobica prolongada sao:

Excessiva perda de MS (na forma de CS ricos em energia) que poderia
ser usada pelas bactérias produtoras de acido latico (BAL) ou pelos animais
como fonte de energia,

Excessiva producdo de calor que pode comprometer a integridade e
disponibilidade das proteinas da forragem (acima de 49°C, a proteina pode
reagir com os carboidratos da planta e passar a fazer parte da fibra em
detergente acido (FDA) e torna-se indigestivel (rea¢do de Maillard)).

Aditivos na ensilagem - havendo excesso de umidade, como por
exemplo no capim-elefante cortado para ensilagem, ou no intuito de melhorar a
qualidade da silagem, os aditivos tém sido amplamente empregados. Contudo,
para que um aditivo seja considerado eficiente no processo de ensilagem, é
necessario avaliar a sua contribuicdo potencial em funcdo da: quantidade
recomendada, do custo-beneficio e o incremento no valor protéico e/ou
energético da silagem.

Fungdes dos aditivos na silagem - os aditivos podem desempenhar
diferentes funcoes:

a) Estimular a fermentacgéo pelo fornecimento adicional de carboidratos;
b) Prevenir ou inibir com eficiéncia a fermentacdo secundaria;

c) Controlar a fermentacdo para propiciar condicbes que favorecam a
atividade de microorganismos desejaveis (Lactobacillus) e inibir a atividade dos
nao desejaveis (Clostridium);

d) Elevar o contetudo de nutrientes da silagem;
e) Promover o efeito associativo destas funcodes.

Classificacdo dos aditivos - os aditivos sdo classificados de acordo
com as fungcbes que exercem, ou seja, estimulantes da fermentacéo e
inibidores da fermentacdo. Os estimulantes da fermentacdo podem ainda ser
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subdivididos em nutritivos (uréia, cama ou esterco puro de aves, melaco e
cana-de-acucar), e ndo nutritivos (culturas de bactérias e enzimas). Da mesma
forma, os inibidores estdo subdivididos em nutritivos (sal comum), e né&o
nutritivos (acidos organicos e minerais, antibioticos).

Uréia - o milho e o sorgo, quando atingem o ponto ideal de corte para a
ensilagem, apresentam, aproximadamente, 30-35% de matéria seca e niveis
de carboidratos sollveis que ndo comprometem a fermentacdo. Contudo, seus
teores de proteina bruta sdo relativamente baixos. O objetivo da adicdo de
uréia ao material a ser ensilado € melhorar o valor nutritivo da silagem, ainda
gue sua aplicacdo também promova melhor estabilizacdo da massa ensilada,
reduz as perdas e estimula a fermentacédo latica. Problemas na aceitacdo de
dietas com uréia tém sido mencionados em virtude do menor consumo da
silagem enriquecida com uréia. O efeito depressivo da uréia na ingestdo de
alimentos ndo se deve ao sabor e/ou cheiro em si, mas a resposta
condicionada, que provavelmente é desenvolvida pela associa¢do entre uma
indisposicao sentida pelo animal e 0 aroma de dietas contendo uréia.

Melaco - dentre os aditivos ricos em carboidratos de facil fermentacéo, o
melaco tem sido um dos mais usados para o favorecimento da fermentacao
latica. Este composto tem sido adicionado puro ou diluido em agua nas
proporcdes de 3:1 ou 2:1. A adicdo de 4% de melago no capim-elefante eleva
o teor de carboidratos soluveis, inibe a protedlise e produz silagem com baixo
pH e baixo N amoniacal.

Inoculantes microbianos - a inoculagdo do material a ser ensilado com
microorganismos especificos, como os Lactobacillus, € pouco convencional e
Seu uso esta basicamente restrito aos laboratorios de pesquisa. O uso desses
inoculantes no material a ser ensilado pode favorecer a obtencéo de silagens
acidas, quando feita com critério. Contudo, trés condicbes sdo necessarias
para o desenvolvimento destes microorganismos: a) quantidade suficiente de
carboidrato de facil fermentacdo para o crescimento microbiano; b) auséncia
de oxigénio; c) suficiente numero de microorganismos para dominar
organismos indesejaveis.

Silagem de gramineas tropicais - o estudo da silagem de gramineas
tropicais para a alimentacéo de bovinos no Brasil, ndo € recente. J4 na década
de 70, ha trabalhos com capim-braquiaria (Brachiaria decumbens), capim-
colonido (Panicum maximum Jacq.), capim-gamba (Andropogon gayanus
Kunth), capim - jaragua (Hyparrhenia rufa Ness) e capim-pangola (Digitaria
decumbens Stent). Na maioria dessas espécies, foi constatado um baixo teor
de CS, em torno de 6% da MS, o que é insuficiente para garantir uma boa
fermentacdo. Todavia, nesse trabalho, a qualidade da silagem também foi
prejudicada pela idade avancada da forragem colhida, aproximadamente 95
dias de rebrota. Estima-se que, atualmente, a silagem de gramineas tropicais
corresponda a um terco do volumoso utilizado nos confinamentos.

Mesmo ndo sendo uma pratica recente, o uso de silagem de gramineas
tropicais, somente vem ganhando espa¢o nos ultimos anos. Isso estd sendo
possibilitado devido aos avancos nas pesquisas de validacao de sua qualidade
nutricional, e pela recente oferta no mercado, de maquinas adequadas para
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seu corte, que picam o material em particulas de tamanho de 3 a 5 cm,
proporcionando maior facilidade para a compactacgéo e fermentacao.

Dentre as gramineas forrageiras tropicais, o capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum) tem sido a mais estudado. De modo geral, os resultados
mostram que esta espécie esta entre as gramineas que apresentam teor de
carboidratos sollveis mais elevado, variando de 9 a 16% da MS, o que é
suficiente para garantir razoavel fermentacdo latica e, consequentemente,
adequada conservacédo do material ensilado. Todavia, existe uma disparidade
entre qualidade e quantidade da forragem por ocasido da ensilagem, ou seja,
quando a forragem tem boa qualidade para ser ensilada, o teor de umidade é
muito elevado, podendo chegar a mais de 85%, o que favorece o crescimento
de bactérias do género Clostridium (indesejaveis para uma boa fermentacao).
Comportamento semelhante é apresentado por todas as outras gramineas
forrageiras tropicais.

Outra graminea também comumente ensilada € a graminea estrela roxa
(Cynodon nlemfuensis) em funcdo de serem forrageiras que se adaptam ao
clima tropical e subtropical, com alto potencial produtivo e excelente
aceitabilidade pelos animais. O valor nutritivo das silagens dessas gramineas é
bem inferior aos das silagens de milho e sorgo, tornando-se necessaria a
complementacao tanto protéica quanto energética. Para estas silagens podem
ser utilizados aditivos visando melhorar sua qualidade.

Silagem de grdo umido - a silagem de grdo umido, principalmente de
milho e sorgo, vem sendo utilizada em grande parte dos paises desenvolvidos,
como também no Brasil, sobretudo para a pecuaria de leite e suinocultura, com
Otimos resultados. Essa € também uma alternativa para a pecuéria de corte,
pois permite ao produtor estocar graos em suas propriedades sob a forma de
silagem, de uma maneira pratica e econOmica, sem alterar os valores
nutricionais.

O déficit energético encontrado na maioria das silagens convencionais e
até nas pastagens mostra que de alguma forma € preciso adicionar alimento
concentrado energético a dieta, para se conseguir a alta produtividade animal
desejada.

O processo de confeccao desse tipo de silagem é relativamente simples,
pois consiste na colheita e ensilagem somente dos grédos da planta de milho ou
sorgo, porém algumas regras sao indispensaveis:

Colheita: a colheita é realizada com colheitadeira convencional, quando
a umidade dos graos estiver entre 30% e 40%. A regulagem da maquina deve
ser de acordo com o tipo de gréo a ser colhido. No caso do milho, deve ser
regulada para a colheita de trigo, e, além disso, alguns produtores deixam
apenas uma peneira, ou seja, 0 peneirdo, para que junto com o grao seja
colhido, também, aproximadamente 20% de sabugo, a fim de aumentar a
quantidade de massa, melhorar a palatabilidade sem, no entanto, afetar a
digestibilidade.
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Momento da colheita: para se saber o momento certo de colher os
graos, no teor de umidade adequado, deve-se coletar amostras de graos que
representem a lavoura e enviar para laboratorio, para determinacdo da
porcentagem de umidade. Praticamente, isso nem sempre é possivel, deve-se
entdo basear-se nas caracteristicas do gréo, que sdo as seguintes:

Milho: quando a ponta do grao estiver firme, ndo mais se observando o
liquido leitoso e nem o ponto negro. Entretanto a lavoura ndo tera todos os
graos em um unico padrao, entdo se recomenda o equilibrio entre grédos com a
ponta ainda leitosa e aqueles j& com o ponto negro (local onde o gréo une-se
ao sabugo) para que o teor de umidade fique ao redor de 35%. A variacao no
teor de umidade pode acarretar, no caso de baixo teor de agua, complicacdes
na compactacao, e, quando em excesso, possiveis perdas por lixiviagdo, além
de que, muita agua ndo é desejavel para um alimento concentrado
(energético).

Sorgo: assim como o milho, o sorgo, quando entra em processo de
maturacdo, apresenta no local de unido grao-panicula um ponto negro; €&
qgquando esse comeca a surgir que o material esta no ponto ideal para ser
colhido. Como o grdo ndo matura de forma uniforme na panicula, deve-se
observar os graos que estdo na propor¢cao intermediaria desta (no meio da
panicula).

Moagem dos gréos: a moagem deve ser feita com os seguintes intuitos:

* 0s graos quebrados ou amassados proporcionam um melhor
ordenamento do material no silo;

* proporcionam reducdo de espacos, reduzindo a quantidade de
oXxigénio na massa;

* evitam a proliferacdo de fungos e mofos. Os fungos quando presentes
na silagem podem produzir micotoxinas, o que compromete a qualidade;

* diminui o volume ensilado, devido ao aumento da densidade.
Armazenando-se 1000 a 1300 kg de graos umidos por m3, ou o0 equivalente
entre 15 e 19 sacos de milho com 13% de umidade;

* favorece a compactacao
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Figura 42: Animais confinados recebendo silagem na composicdo de suas
dietas.

Fonte: CORREA, M.N.

4.13.16 Fenacao

Consiste na desidratagcao parcial, ao sol, de plantas forrageiras, inteiras
ou picadas. Trata-se de uma estratégia para compensar 0 crescimento
estacional das forrageiras, armazenando para periodos de déficit, 0 excesso
produzido na estacdo de crescimento. O valor nutritivo de um feno depende,
basicamente, do estidgio de maturagdo em que estava a planta quando foi
cortada. Isso porque o valor nutritivo da planta € condicionado pela idade. As
plantas, na medida em que seu ciclo evolui, perdem qualidade, pelo
decréscimo na digestibilidade decorrente do aumento da parede celular e,
consequentemente, diminui¢cdo da proporcdo do conteudo celular.

O feno tanto pode ser preparado a partir de gramineas como de
leguminosas. A relacdo caule/folha € muito importante. Por exemplo, capins
gue apresentam muitas folhas para pouco caule (relacbes menores), como as
braquiarias, sdo mais indicados para a preparacdo do feno, por serem as
folhas mais nutritivas, perderem agua com mais facilidade do que os caules e
por reduzirem o tempo de preparacao do feno.

Embora as leguminosas, de modo geral, apresentem valor nutritivo
superior ao das gramineas, a fenacdo é mais complicada pelo fato destas
perderem facilmente as folhas (fracdo de melhor qualidade) no processo e,
também, pela demora na secagem das hastes. A fenacdo tardia de
leguminosas implica grande perda de folhas e, consequentemente, maior
perda de nutrientes, ao passo que a precoce pode originar um feno com alto
teor de umidade, sujeito a contaminag¢do por fungos. Uma solucdo possivel
seria efetuar a fenacdo precoce com adicdo de antifungico (acido propidnico,

por exemplo) durante o processamento.

O feno pode ser preparado por processo mecanico ou manual e
armazenado na forma de medas ou de fardos, em galpdes cobertos com lona
ou descobertos. As perdas vao depender do método de armazenamento.
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Qualguer que seja o meétodo utilizado, devem ser tomadas todas as
precaucdes para evitar a ocorréncia de fermentacdo que favorece o
aparecimento de fungos téxicos para os animais.

Um bom feno deve apresentar alto valor nutritivo, coloragdo natural da
folha (verde, sem areas de mofo ou escuras), boa relacdo caule/folha, nédo
conter material estranho e apresentar cheio caracteristico, sem odor de mofo,
de amonia, de podridao etc.

Os dias ideais para a confeccéo de fenos sdo os ensolarados, com céu
azul, sem nuvens (veranico), com baixa umidade relativa do ar e muito vento.
Procurar manter sempre alta a relagédo entre o valor nutritivo e a producéo de
matéria seca da forragem. Entretanto, o alto valor nutritivo, normalmente
coincide com forragens novas, com alta umidade e baixa producdo de matéria
seca por hectare. O ideal entdo, € um meio termo perdendo um pouco no valor
nutritivo, mas ganhando na producdo de matéria seca.

Para fazer a fenacéo, é preciso observar as seguintes etapas:
* corte pela manhd, depois que o orvalho tenha secado;

* secagem no campo ou em galpdes, revolvendo o material com ancinho
durante o dia e enleirando a noite, caso nao tenha atingido o ponto de fenacao
(15% a 20% de umidade);

* na forma de medas ou de fardos, em galpfes cobertos ou no préprio
campo, coberto por lona ou até mesmo descoberto.

Feno é um alimento largamente utilizado para ruminantes nos EUA e
Europa, porém, no Brasil, ainda existe uma série de dificuldades que impedem
0 seu uso de uma forma mais intensiva. O feno é forragem desidratada, em
gue se procura manter o valor nutritivo original da forrageira. Retirando-se a
dgua da forragem ela pode ser armazenada por muito tempo, sem
comprometimento da qualidade. Em condicbes econdmicas, o feno de
gramineas pode ser feito no préprio campo, usando-se para desidratacdo
somente a energia solar e edlica (vento).

O feno é produzido a partir de forragens verdes desidratadas, com
menos de 15% de umidade, o que permite que seja armazenado, desde que
adequadamente, sem deterioracdo de seus principios nutritivos. A fenacédo
ocupa importante papel no manejo das pastagens, permitindo o
aproveitamento dos excedentes de forragem ocorridos em periodos de
crescimento acelerados de forrageiras, visto que o controle do consumo de
forragem através de alteracdes de carga animal é dificil de ser realizado.

A estacionalidade da producgdo forrageira, determinando a alternancia
de periodos de abundancia e escassez de pasto, cria a necessidade de
conservar parte da producdo, de forma a atender as necessidades de
alimentacdo do rebanho na época de déficit. A fenacdo constitui uma das
alternativas recomendaveis, especialmente pela possibilidade de ser associada
ao programa de manejo das pastagens, com 0 aproveitamento do excedente
de pasto observado no verdo. O feno pode possibilitar lucros, desde que sua
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producdo por area seja elevada, o0 que se consegue quando a forrageira é
acertadamente escolhida, adequadamente cultivada e estocada.

A producédo e utilizacdo do feno tém sido feitas, principalmente, para
alimentar os rebanhos durante os meses do ano em que a pastagem ndo esta
disponivel (inverno), porém esta pratica pode se estender por todo o ano em
sistemas onde o pastejo ndo é praticado. Por meio da rapida desidratacao da
forragem, € possivel a conservacdo do seu valor nutritivo, uma vez que a
atividade respiratoria das plantas, bem como a dos microrganismos, é
paralisada. A qualidade do feno esta associada a fatores relacionados com as
plantas a serem fenadas, as condi¢fes climaticas durante a secagem a campo
e ao sistema de armazenamento empregado.

Problemas na Producdo de Feno: Durante o processo de corte e
secagem a campo, o feno torna-se vulneravel a deterioracdo, sob condicbes
climaticas adversas, principalmente, a chuva. A rapidez de secagem torna-se
relevante, especialmente quando se propde realizar a fenagéo durante o verao,
guando € maior a probabilidade de ocorréncia de chuvas. Portanto, cresce em
importancia a identificacdo de espécies forrageiras que apresentam
caracteristicas que favorecam a perda de agua em seus tecidos, o que
determina maior velocidade de secagem.

O estagio mais dificil no processo de fenacédo é a eliminacdo da agua
“intracelular" (de dentro da célula). Essa € retida com forca consideravel,
especialmente nas hastes. No processo de fenacao é dificil associar o estadio
de desenvolvimento adequado das plantas com as condi¢cdes apropriadas para
a secagem a campo sem que ocorram perdas no valor nutritivo devido a

fatores adversos, como a chuva.

O tempo de secagem é, portanto, essencial para se obter feno com teor
de umidade inferior a 15%, de boa qualidade, pois fenos com umidade superior
sdo suscetiveis a perdas quali e quantitativas durante o armazenamento. A
secagem excessiva de leguminosas € prejudicial, pois, nestas condicdes, o
desprendimento de folhas seria muito intenso, mas no caso das gramineas,
ndo ocorrerdo prejuizos de queda de folhas, em contrapartida, havera uma
descoloracdo do feno, com efeitos negativos sobre a aceitabilidade de
forragem pelo animal.

Fatores que interferem na taxa de secagem: além das resisténcias
internas de natureza fisioldgica, a perda de umidade em plantas forrageiras
durante a fenacdo pode ser influenciada, sobretudo, por suas caracteristicas
morfoldgicas e estruturais, especialmente a relacéo caule: folha e as diferentes
taxas de secagem destes componentes. InuUmeros fatores, relacionados a
estrutura das plantas, influenciam a taxa de perda de agua, destacando-se: a)
razdo de peso de folha; b) relacdo folha: caule; c) espessura do caule; d)
comprimento do caule; e) espessura da cuticula; f) densidade dos estématos.
A etapa inicial de secagem é rapida, ocorrendo quando os estdmatos ainda
estdo abertos. Desta forma, a resisténcia a perda de agua é ambiente. Durante
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0 processo de secagem, quando a forragem é enleirada, a progressiva perda
de agua e o sombreamento promovem o fechamento dos estdmatos,
resultando no aumento da resisténcia a desidratacao.

No periodo noturno ocorre reumedecimento da forragem, de forma mais
intensa quanto mais avancado o estadio de secagem, tendendo a
uniformizagdo do nivel de umidade em torno de 50%, na manhd do dia
seguinte. Contribuem para isto as condi¢des climaticas prevalecentes a noite,
especialmente a umidade relativa do ar, superior a 85%, associada a
higroscopicidade de forragens com baixos teores de umidade.

Confeccao do Feno: O processo de secagem ou cura requer um maior
cuidado para o sucesso da confeccao do feno. Sob condi¢cfes naturais ideais a
secagem, requer de 2 a 3 dias, mas geralmente € mais vagarosa devido a alta
umidade relativa do ar e as chuvas que podem ocorrer, antes que se complete
a secagem, ocasionando perdas quali-quantitativas. O problema na secagem
do feno esta na resisténcia a perda de agua das plantas, causada pela cuticula
gue envolve a superficie de folhas e caules. Muitos problemas associados com
a confeccao do feno podem ser resolvidos com uma secagem rapida ou se o
feno puder ser armazenado com alta umidade sem deterioracao.

Acondicionamento e Método de Armazenagem: Até meados de 1970,
nas regidées Umidas dos EUA, o feno era acondicionado sob a forma de fardos
retangulares e estocado em galpdes. Desde entdo, grandes quantidades de
feno tém sido cortadas e acondicionadas em grandes fardos circulares
pesando cerca de 500 a 600 kg e estocados a campo. Este método de corte
tem reduzido, grandemente, o trabalho e acelerado o processo de producao de
feno. Porém, pelo fato destes tipos de fardos serem estocados a campo, as
perdas sdo dependentes das condicbes ambientais durante a estocagem e do
manejo de fornecimento para os animais, e podem chegar até a 25%.
Variacdes na qualidade e perdas de peso seco devido a intempéries, quando o
feno é estocado a campo, ocorrem principalmente na porcdo superficial do
fardo, enquanto que a porcao interna € pouco afetada. No Brasil o feno é,
geralmente, armazenado sob a forma de fardos com 0,30 x 0,40 x 1,00 m ou
em medas, com capacidade de 6 a 12 toneladas, diretamente no campo.
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Figura 43: Novilhos recebendo feno na composicéo de suas dietas.
Fonte: Revista Cultivar Bovinos, n° 19; pg. 9; 2005.

4.14 ATIVIDADE

4.14.1 Descricdo do problema

“A entrada dos animais em confinamento leva a uma drastica mudanca
no comportamento dos animais que, em primeiro momento, irdo rejeitar todas
essas situacoes, levando a um forte estresse. Em situacbes de estresse, a
primeira reagdo do bovino é parar de se alimentar e manter baixas ingestdes
de agua.

Essas reagfes sdo variaveis, variando entre os diferentes lotes, e até
entre animais de um mesmo lote, dependendo de situacdes prévias (sistemas
de producdo) vividas pelo animal. Animais que ja passaram por situacoes de
confinamento, também védo estranhar as novas instalacdes, pessoas do
manejo, maquinas, etc, porém ja aprenderam a se alimentar no cocho, se
adaptando mais facilmente.

Depois do estresse de viagem (deve ser a menor distancia possivel), os
animais vao estranhar o novo local que deverdo passar 0s prOXimos meses,
sendo dificil minimizar esse efeito. A formagdo de lotes homogéneos é
extremamente importante, e deve ser feita, de preferéncia, entre os animais de
mesma origem logo apos a chegada no confinamento. Devido o espirito
gregario dos bovinos, a mistura de animais em novos lotes vai levar a disputa
por dominancia.
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Todo manejo descrito, apesar de simples, € de extrema importancia
para producdo de carcagas com qualidade. A ndo observancia desses pontos
vai resultar na producdo heterogénea de animais, e consequentemente de
carcagas, com falta de acabamento e contusfes devido as disputas entre os
animais, causando heterogeneidade de ingestdo de alimentos e de qualidade
de carcacgas.”

Texto retirado de “Adaptacao de bovinos ao sistema de alimentacéao
em confinamento”, publicado no BeefPoint (http://www.beefpoint.com.br/) em
20/07/2007.
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5 PRINCIPIOS BASICOS DO FUNCIONAMENTO DA CERCA
ELETRICA

O funcionamento da cerca elétrica e muito simples, constituindo-se do
aparelho eletrificador de cerca, ligado a rede elétrica ou bateria, de onde saem
dois fios, um terra, ligado ao solo e outro com energia, ligado a cerca, que
fazem um circuito elétrico aberto. O fio eletrificado sera estendido ao longo da
area que sera cercada, e o animal, ao encostar neste fio, com suas patas ao
solo, fecha o circuito elétrico recebendo entdo o choque, dolorido, mas
inofensivo. Inofensivo porque o principio de funcionamento esta baseado em
choques de alta voltagem (de 4000 até 11000 volts), baixa amperagem (0,001
a 0,002 ampéres) e curta duracdo (entorno de 1 segundo de periodo de
tempo), evitando, desta maneira, qualquer dano ao animal ou até mesmo ao
homem.

51 COMPONENTES DA CERCA ELETRICA

Abordaremos neste capitulo os componentes necessarios para o
funcionamento da cerca elétrica e alguns acessorios importantes.

5.1.1 Unidades eletrificadoras

A unidade eletrificadora, ou eletrificador ou ainda o energizador, € o
elemento responsavel pela eletrificacdo da cerca, ou seja, 0 componente
principal.

No mercado temos eletrificadores de trés quildbmetros (area de 20
hectares) até 200 quildbmetros (area de 1400 hectares), ndo importando o
namero de fios, ou seja, existe uma opcao grande de aparelhos. A escolha do
eletrificador deve ser feita em funcdo da necessidade de trabalho requerida.
Evite comprar um aparelho super dimensionado, porque o custo é elevado e
muitas vezes desnecessario.

Compre um eletrificador de acordo com a area que pretenda trabalhar.
Existem 3 tipos de eletrificadores de cercas:

- Funcionamento com corrente continua;
- Funcionamento com corrente alternada;
- Funcionamento combinado.
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° Funcionamento com corrente continua:

Este tipo de eletrificador funciona alimentado por pilhas (6 volts) ou
bateria (12 volts). A utilizacdo destas unidades se faz necessario em locais
onde nao existe eletricidade, ou, ainda, em lugares onde o custo de transporte
da enegia eleva o preco de funcionamento e manutencéo da cerca.

Externamente observa-se que a Unica diferenca deste eletrificador para
os demais séo os cabos para a ligacdo com a bateria.

E importante destacar que a duragdo das pilhas gira em torno de oito
semanas dependendo da adaptacdo dos animais a cerca e, a manutencao
realizada na cerca.

. Funcionamento com corrente alternada:

A alimentagéo de cercas elétricas por corrente alternada € muito eficaz
devido a tenséo constante recebida pelo eletrificador, pois, estas unidades
conectadas a rede elétrica (127 ou 220 volts), sdo mais seguras, efetivas e
econdbmicas, porgue ndo tem dificuldade de recarga de baterias ou troca de
pilhas. O inconveniente deste tipo de eletrificador, que ndo esta ao alcance do
produtor, € a falta de luz, que pode ocorrer a qualquer momento, inviabilizando
algum manejo com 0s animais.

Pode-se afirmar, ainda que este equipamento tenha um custo
operacional mais baixo se comparado ao eletrificador mencionado
anteriormente, porgue nao necessita de manutencdo constante. Depende,
porém para seu funcionamento, de uma tomada com eletricidade, que muitas
vezes pode ser complicado em um campo ou invernada distante.

. Funcionamento combinado:

Sabendo das vantagens e desvantagens de um equipamento ou de
outro, pode-se fazer a opcédo pelos aparelhos combinados que agregam as
vantagens de ambos eletrificadores, porém com um custo de aquisi¢cdo 20%
maior que os demais.

Figura 44: Exemplo de eletrificador alimentado a corrente elétrica (110-220 V)
ou bateria (12V).

Fonte: redeparede.com.br/brasil/tags/catracas/posts. Acessado em 06/2008.
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5.2 TRAMAS E MOIROES

As tramas e moirfes sdo 0s elementos responsaveis pela estrutura de
cerca, podem ser de plastico, aco (com isolamento de plastico), fibra de vidro e
madeira.

° Tramas

As tramas serdo espacadas, normalmente, entre 15 a 25 metros de
acordo com a topografia do terreno, em cercas elétricas permanentes
utilizaremos tramas de madeira ou a¢o, mas quando for um alambrado elétrico
movel, optaremos pela fibra de vidro ou plastico, pois o peso reduzido facilita o
deslocamento através do campo para a construcdo de novos potreiros.

Figura 45: Exemplo de trama, com um espacador de fio.
Fonte: ALMEIDA (1995).

. Moirdes

Serao dispostos a cada 100 ou 200 metros, para dar uma boa estrutura
na cerca, no caso de termos uma cerca permanente, pois, a movel nao
necessita de uma estrutura tdo resistente.

5.3 FIO DE CERCA

Os fios sdo 0os componentes responsaveis pela contencdo dos animais,
além da conducado da eletricidade. Podem ser de aco ou nylon com fios de
cobre ou aco tracados.

o Fio de aco:

E importante relatar que, para uma boa conducdo da corrente elétrica na
cerca, o fio de aco nao deve estar enferrujado, pois, diminui o alcance do
eletrificador e enfraquece o poder do choque. Poderemos usar também, o
arame galvanizado comum 14x16 ou 15x17, ou, ainda, o fio de tela nimeros
12 ou 14.

Alguns fabricantes produzem um fio de aco especifico para cercas
elétricas, que pode ser Util, apesar de mais caro que o comum utilizado em
gualquer cerca.
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ATENCAO: Jamais instale arame farpado em uma cerca elétrica, pois,
caso o animal fique preso na cerca e a farpa entrar em contato com a corrente
sanguinea, o choque por grandes periodos pode afetar o sistema nervoso,
causando sua morte por stress ou ataque cardiaco. Esse problema n&o ocorre
com arame liso.

o Fio de Nylon:

A aplicacdo desse tipo de fio € um auxilio para o trabalho,
principalmente em cercas modveis onde, muitas vezes, € necesséaria a mudanga
de local diariamente. Entretanto, por ser um produto diferenciado, seu preco €
o dobro daquele do arame de aco.

5.4 ISOLADORES

Os isoladores sdo os elementos responsaveis pela fixacdo dos fios nos
moires ou tramas. S&o constituidos em plastico (obrigatoriamente com a
protecdo aos raios solares ultravioleta, para evitar ressecamento e posterior
guebra) ou porcelana e servem para impedir a fuga de corrente do fio para os
postes.

Os isoladores sé&o pecas fundamentais para o bom trabalho do
eletrificador, porque evitardo perdas de energia ou, em alguns casos, 0 nao
funcionamento da unidade.

Para a cerca, existem dois modelos de isoladores de canto ou de
arranque, que, como o nome diz, servem para a arrancada ou canto da cerca,
e o de linha ou de rede, colocado em cada trama, ao longo do alambrado

Figura 46: Exemplos de isoladores.
Fonte: ALMEIDA (1995).

Observacao: cabe ressaltar que as perdas de energia, que podem
correr por um isolamento mal feito sdo grandes. Por isso, deve-se revisar o0
alambrado, sempre que possivel, para evitar este problema. Uma da causas
dessas perdas é o isolador rachado ou quebrado que ndo cumpre, entdo, a
sua funcao de isolante elétrico.

‘Lembre-se nao tente economizar em pequenas coisas”. Os isoladores
sao 0s componentes mais baratos da cerca.

Série NUPEEC Producgdo Animal - Bovinocultura de Corte 103




Q&FEDERJQ
5 A -of“
Oy Qﬁ‘
m
S
&
. .

3. gras™

ﬂ% i

)

nupeec

5.5 PORTEIRAS

A porteira € o elemento que mais proporciona a entrada e a saida de
animais do potreiro ou invernada. Existem diversos tipos de porteiras.

- Porteira Comum:

E uma porteira normal de arame ou madeira, com a simples diferenca
de que o fio eletrificado passara por cima da mesma, deixando quando aberta,
um vao livre de 2,50 metros de altura do solo. Existe também a possibilidade
de o arame passar por baixo da porteira, mas ele deve ser isolado para evitar
perda de energia do fio com o solo. Pode ser usado para esse fim um cabo
isolado a prova d’agua.

- Porteira com cabo isolado

Neste modelo de porteira, ha uma manopla que isola a voltagem que
passa, possibilitando a abertura da mesma. Ao ser colocada na posicéo inicial,
0 contrato volta ao normal.

- Porteira Mével

Chama-se porteira mével porque ela consiste de uma simples vara.
Engancha-se o cano plastico na cerca e levanta-se o arame. Isso é facil, pois
0s moirdes ou tramas estao afastados com 20 ou 30 metros de distancia entre
eles. E o tipo de porteira mais barata; s6 funciona, porem, onde ha grandes
agastamentos entre tramas e moirdes.

5.6 CHAVE CONECTORA DE REDE

E um acessorio necessario quando trabalhamos com grandes areas. A
grande vantagem deste equipamento € desligar alguma area que nao esteja
sendo utilizada para economizar energia ou realizar alguma manutencédo que
se fizer necessaria.

5.7 PARA-RAIOS

Um dos grandes problemas da cerca elétrica sdo os raios, bem
freqientes em nosso pais. Nunca podemos esquecer que o eletrificador n&o
resiste as descargas elétricas e, durantes os temporais devemos desliga-lo da
cerca e da rede de alimentacédo e afastar os fios e cabos 50 centimetros de
suas conexodes, para evitar a queima deste equipamento por indugéo elétrica.

Para evitar esse inconveniente, os fabricantes criaram um conjunto com
componentes “para-raios“ para instalagcao na cerca.

7

O péra-raios é, entdo, o elemento responsavel pela protecdo do
eletrificador em temporais.

Série NUPEEC Producgdo Animal - Bovinocultura de Corte 104



Q&FEDERJQ

)

ﬂ% i

3. gras™

o
ATENCAO: Lembre-se de desligar o eletrificador da cerca em dias de

temporais para evitar a queima do equipamento.
Observacao: Este péara-raios deve possuir um aterramento especifico,

afastado 25 metros pelo menos do fio terra do eletrificador da cerca.

5.8

VOLTIMETROS
Os voltimetros sdo elementos que servem para medir a voltagem da

cerca com o intuito de sabermos se ocorrem perdas de corrente.

Existem dois modelos basicos:

voltimetro digitar
voltimetro de lampadas.

Voltimetro Digital
Indica, no visor, a voltagem direta que esta ocorrendo, facilitando o

controle de perda de energia do eletrificador.

Voltimetro de Lampadas ou de néon
Possui, no seu visor, lampadas que indicam o funcionamento ou ndo da

unidade eletrificadora, sem especificar a voltagem que ocorre. E o modelo

mais barato, porém pouco preciso.

5.9 CONSTRUQAO DA CERCA ELETRICA
O primeiro passo para a construcdo da cerca elétrica € a escolha do
local onde sera instalada. Verifigue o tamanho da area, topografia do terreno,

aguadas para os animais e local para instalacdo do eletrificador.

Faca a determinacdo dos seguintes fatores:

distancia do local da construcéo até o aparelho;
da cerca (determina a poténcia do

e area ou comprimento total
eletrificador);
tamanho do pasto no local (determinara o numero de inspecdes na

cerca);
voltagem minima requerida para conter os animais(observe tabela a

seqguir);

condutividade da terra no local onde o eletrificador sera instalado
(determinard o numero de hastes de aterramento).

105

ATENCAO: O aterramento deve ter uma voltagem maxima de 300 volts.
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Caso seja superior, deve ser aumentado o numero de hastes de aterramento.
Para esse teste faca a medigcdo com um voltimetro digital.

Observacédo: Lembre-se de que a nao observancia desse aspecto
compromete o bom funcionamento da cerca.

Tabela 13: Voltagem minima para conter os animais.

Categoria Animal Voltagem Voltagem
minima(volts) Recomendada(volts)
Bovinos 2000 4000
Bubalinos (bufalos) 1500 4000
Caprinos 3500 5000
Equinos 1500 4000
Ovinos 4000 5000
Suinos 2500 4000

Fonte: Fabricantes de eletrificadores (BELGO ELETRIX, 1997).

Observacfes: Voltagens baixas podem ocorres devido a longas
distancias, perdas de energia por falta de manutencdo, problemas de
aterramento ou escolha de eletrificadores subdimensionados.

O segundo passo necessario na construcdo de uma cerca é o calculo do
material necessario, que inclui:

namero de isoladores de linha e de canto;
namero e tipo de moirées e tramas;
tipo e comprimento de arame;
mao-de-obra necessaria.
O terceiro passo é a escolha do local do eletrificador, onde devem ser
observados os seguintes detalhes:

e colocar a unidade eletrificadora abrigada da chuva e do sol forte;

e realizar a ligacdo do fio terra (em uma barra de cobre de % de
polegada de espessura, enterrada de 1metro e 50 centimetros a
2 metros de profundidade no solo, em local bem umido);

e realizar a ligacdo da alimentacdo do aparelho (rede elétrica ou
bateria);

¢ ligar o fio eletrificado do aparelho na cerca.

Observacao: Lembre-se de que a facilidade de acesso ao eletrificado &
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importante, pois ira garantir um perfeito controle do equipamento, na
eventualidade de alguma manutencéo, ou desligamento, em caso de temporal.

ATENCAO: Lembre-se também de, antes de construir a cerca, planejar
o local das porteiras.

Ferramentas necessérias para construcao da cerca:

e alicate;

e chave de arame;

e facao;

forméao;

martelo;

pa de corte;

serrote;

torqués;

socador para 0s moirdes ou tramas.

| "C asirha" ou local proprio para proteger o eletrificador do sol, das chuvas e de neblinas Q painel solar,
deixara sempre a
hateria carregada

NS, R TN N
L o TR

Bat
automotiva

Emendar o
fiono arame | Arame liso

.........

&

Egp o Manter a cerca sempre

3 % & g 5 g limpa, rogando as sobras adverténcia
SEG|tg T | tgE

?«E RS 5, a S + Totalmente cravadas, retas para baixo

em uma area de terra Umida.

Figura 47: Esquema de instalacéo de cerca elétrica.
Fonte: ALMEIDA (1995).

5.10 MANUTENCAO DA CERCA ELETRICA

A manutencdo € o0 meio pelo qual mantemos, em perfeito
funcionamento, a cerca eletrificada com qualquer tempo.

As duas principais falhas na cerca elétrica, em termos de perdas, sao:
os erros de instalacdo, o causador de 90% dos problemas de eficacias da
cerca eletrificada.
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Os eletrificadores, em sua maioria, possuem um sinal luminoso, que
serve de orientagdo, para verificar se o aparelho esta funcionando
corretamente. Se a lampada estiver apagada, ha falta de energia no aparelho
ou problemas na instalagéo.

Dentro da manutencéo, € importante ressaltar que a cerca dever ser
revisada periodicamente para verificar se ndo ha fios caidos, tramas ou
moirdes quebrados ou excesso de pasto embaixo da cerca, o que ocasiona
perda de poténcia do eletrificador. A manutencdo s6 podera ser feita com o
eletrificador totalmente desligado.

5.10.1 Perdas de voltagem

As perdas de voltagem reduzem a corrente e, consequentemente, a
distancia que pode ser eletrificada. A principal causa para essa perda € a falta
de umidade no solo que ocorre em anos de seca. Para minimizarmos esse
problema, podemos adotar trés medidas.

e baixar a altura da cerca para até 50 centimetros de altura do solo, onde
o animal sente mais o choque;

e colocar mais fios(em torno de trés), criando um campo magnético que
facilitara o deslocamento da eletricidade ao longo da cerca,;

e colocar estacas de aterramento adicionais, conectadas ao terra,
espacadas em 150 ou 200 metros, enterradas, ao longo da cerca, em
lugares Umidos, ou seja transporta-se o fio terra junto com o eletrificado,
espacando 30 centimetros, para evitar contato;

e periodicamente, observar se o pasto ndo encosta no fio da cerca
eletrificada, pois isso prejudica o funcionamento eficiente do
eletrificador; caso o0 pasto encoste na cerca, corte-o para evitar
problemas.

5.10.2 Carregamento de baterias

Dentro da manutencdo das cercas elétricas, encontra-se o carregador
de baterias, em unidades alimentadas por corrente continua.

Para esse carregamento, poderemos utilizar diversos acessorios, dentre
eles, 0 mais moderno € o painel fotovoltaico, que carrega a bateria e fornece
energia para o eletrificador. Sua instalacéo € bem simples, possuindo dois fios
(positivo e negativo), para ligar na bateria. Eles sdo comercializados de acordo
com a potencia do aparelho. Para sua instalacdo, deve ser observada a
inclinacdo de 45° do painel, para o Rio Grande do Sul, e estar voltado para a
posicéo de sol dominante.

O funcionamento ocorre através da incidéncia dos raios solares no
painel, gerando impulsos elétricos que carrega as baterias.
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5.11 ATIVIDADE

5.11.1 Descricao do problema

“As cercas elétricas sdao muito utilizadas na Europa e Estados Unidos
mas sao pouco difundidas no Brasil.

As principais aplicacdes da cerca elétrica sdo: cercar e conter animais,
no manejo intensivo de pastagens, como curral movel para transporte, para
isolar areas fisicamente perigosas ou ocupadas por animais doentes e para
proteger pomares, hortas e plantacées da invasdo de animais domeésticos ou
selvagens.

A cerca elétrica pode ser utilizada para os mesmos fins que a cerca
convencional, exceto para a divisa com outras fazendas que ndo deve ser feita
com o sistema eletrificado. Uma das vantagens das cercas elétrica € o menor
custo de instalacdo. Enquanto o sistema eletrificado utiliza 44 postes de
madeira e no maximo trés fios por quildmetro, o sistema convencional utiliza
333 postes e de quatro a cinco fios por quildmetro. O preco do arame para
cerca elétrica € 30% mais baixo que o arame ovalado e 60% menor que o
arame farpado”.

Texto “Manejo bovino com cerca elétrica”, publicado no site Nordeste
Rural
(http://www.nordesterural.com.br/nordesterural/matler.asp?newsld=4721).
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6 MANEJO REPRODUTIVO DE BOVINOS DE CORTE

6.1 ANATOMIA DO SISTEMA REPRODUTIVO DA FEMEA BOVINA

6.1.1 Sistema genital feminino

e Qvaérios
e Oviduto: infundibulo (fimbria), ampola e istmo.
e Utero: corpo e cornos
e Cérvice (Cérvix)
e Vagina: férnix vaginal, vagina anterior e vestibulo
e Genitdlia externa: vulva, labios vulvares maiores e menores,
clitoris
O: Ovario AV: Vagina (porcao cranial)
OD: Oviduto Ve: Vestibulo
UH: Corno uterino Vu: Vulva
EUB: Bifurcagdo uterina externa UB: bexiga
BL: Ligamento largo L: Labios
CX: Cérvix

Figura 48: Sistema genital feminino.
Fonte: SENGER (2003).
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Figura 49: Ovério e suas estruturas anatémicas.

Fonte: http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201 McKinley/f28-4a-d _ovary c.jpg.
Acessado em 08/2008.

6.2 FISIOLOGIA DO CICLO REPRODUTIVO DA FEMEA BOVINA

As fémeas bovinas sdo animais poliéstricos, ovulando em um intervalo
médio de 21 dias (variando de 18 a 24 dias). O processo de foliculogénese
(crescimento e maturacgéo folicular) se inicia durante a vida fetal, sendo que a
fémea ja nasce com todos seus foliculos formados. Os foliculos existentes no
ovario, no momento em que a fémea nasce, so irdo se desenvolver a partir da
puberdade, que ocorre por volta dos 14 meses, sendo que a maioria destes ira
sofrer degeneragdo em um processo chamado atresia folicular. Os foliculos
encontrados no ovario sdo classificados da seguinte forma: foliculos
primordiais (Figura 50), foliculos priméarios ou ativados (Figura 51), foliculos
secundarios (Figura 52), foliculos terciarios e foliculos maduros ou ovulatorios.

Foliculos Ovécito Células
primordiais primario  foliculares

R Pl
e = ’T/lil
-

. |

Figura 50: Foliculo primordial.

Fonte: http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201 McKinley/f28-4a-d _ovary c.jpg.
Acessado em 08/2008.
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Figura 51: Foliculo primario.

Fonte: http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201 McKinley/f28-4a-d ovary c.jpg.
Acessado em 08/2008.
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Figura 52: Foliculo secundario.

Fonte: http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201 McKinley/f28-4a-d ovary c.jpg.
Acessado em 08/2008.

6.2.1 Ondas foliculares e ovulagao

O processo reprodutivo em mamiferos é regulado por uma complexa, e
apenas parcialmente entendida, cascata de atividades combinadas do sistema
nervoso central (SNC), tecidos secretores, tecidos alvo e varios horménios. No
SNC, particularmente no hipotdlamo neur6nios enddcrinos produzem, apés
estimulo, o Horménio Liberador das Gonadotrofinas (GnRH, do inglés
Gonadotrophin Releasing Hormone), que transportado através do sistema
porta hipotalamo-hipofisiario, chega a hipofise. Na hipofise o0 GnRH estimula a
secrecdo do Hormonio Foliculo Estimulante (FSH, do inglés Follicle Stimulating
Hormone) e Horménio Luteinizante (LH, do inglés Luteinizing Hormone) (Figura
53). O FSH é responsavel pelo recrutamento dos pequenos foliculos antrais,
enquanto que o LH estd mais relacionado com o processo de selecdo do
foliculo dominante e ovulagéo.
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Figura 53: Regulacdo do GnRH e gonadotrofinas no sistema nervoso central.
Fonte: GONGALVES et al. (2001).

O ciclo estral é dividido em duas fases: a fase luteinica, que vai da
ovulacdo até a lutedlise (regresséao do CL, por volta do dia 16) e fase folicular,
que vai da lutedlise até a ovulacdo. A fase luteinica se caracteriza por um
ovario contendo um corpo luteo (CL), resultante do rompimento do foliculo
ovulatério do ciclo anterior, secretando progesterona. A regressdo do CL nos
ruminantes € atribuida a presenca do fator luteolitico prostaglandina F.a
(PGF,a), produzida pelo endométrio durante todo ciclo estral, mas que s
atinge sua concentracdo maxima por volta do dia 16 do ciclo estral (Figura 54).
A lutedlise pode ser blogueada naturalmente pela acdo de uma proteina
produzida pelo concepto chamada trofoblastina (mais recentemente conhecida
como interferon-t) que é produzida durante o periodo proximo a implantagao
do embrido entre os dias 15 e 25 ap6s a ovulacéo e fecundacéo.

ApoOs a secrecdo de FSH, varios foliculos séo recrutados e continuam
crescendo até um deles ser selecionado como foliculo dominante, assim os
demais foliculos sofrerdo atresia. O foliculo dominante continua a crescer por
mais alguns dias, e se ndo ocorrer um pico na secrecéo de LH, este comeca a
regredir e uma nova onda folicular & recrutada. Porém se a lutedlise tiver
ocorrido (fase folicular), teremos um aumento na freqtiéncia dos pulsos de LH,
fazendo com que o foliculo continue crescendo e o ovécito atinja o periodo de
maturacgdo final, até que a concentracdo de estradiol atinja um nivel suficiente
para que ocorra a exteriorizagdo do comportamento de estro e seja
desencadeado o pico de LH (aproximadamente 30 horas apés o pico de
estradiol), culminando com a ruptura do foliculo e liberacdo do ovécito. Este

evento é chamado de ovulacdo. O LH so é liberado quando ocorre a lutedlise,
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pois a progesterona, hormonio secretado pelo CL, inibe os pulsos de LH. Desta
forma, quando para a secrecdo de progesterona ocorre a ovulagdo pela
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liberacdo dos pulsos de LH.
Figura 54: Ondas de crescimento folicular.

Fonte: beef.unl.edu/learning/estrous.shtml. Acessado em 02/2009.

Portanto, podemos resumir o ciclo estral das fémeas bovinas da
seguinte maneira, de acordo com as diferentes fases:

Tabela 1: Fases do ciclo estral, duracdo e principais eventos.

Fase Duracéo Eventos

Proestro 3a4dias Crescimento e maturagao do foliculo ovulatdrio
Secrecéo de estradiol

Estro 12 a 18 horas Exteriorizagdo do estro
Pico de secrecao de estradiol

Metaestro 3a4dias Pico de secrecao de LH
Owulagdo

Formacéo e desenvolvimento do corpo liteo
Inicio da secrecdo de progesterona

Diestro 10 a 14 dias Secrecdo de progesterona

Fonte: Compéndio de reproducgéo animal - Intervet (1997).
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6.2.2 Puberdade e maturidade sexual

A puberdade é definida como o momento em que uma fémea torna-se
capaz de reproduzir, ou seja, 0 momento em que se manifesta o primeiro estro
acompanhado de ovulagdo. A precocidade sexual € uma caracteristica
econdmica muito importante nos sistemas de criacdo intensivos. Ha dois
fatores que, atuando conjuntamente, sao os principais fatores que determinam
o0 inicio da puberdade, sendo eles a idade e 0 peso vivo.

A fémea deve atingir determinado peso corporal e idade para
chegar a puberdade, conforme a raca.

Cada raca tem um peso minimo ideal que determina o momento da
puberdade, sendo que para as racas taurinas de corte, 0 peso a ser atingido é
cerca de 60% do peso atingido na maturidade. Ja para as racas de leite 0 peso
€ em torno de 55% do peso adulto e no caso dos zebuinos, este percentual é
de 65%. Sendo que estas consideracdes devem estar associadas a variacao
genética, idade, peso, condicdo corporal, local e ambiente.

A raca do animal tem importancia fundamental no momento de inicio da
puberdade. Por exemplo, novilhas leiteiras atingem a puberdade por volta dos
7 a 9 meses de idade, enquanto que racas britanicas de corte s6 a atingem
entre 12 e 13 meses. J4, racas zebuinas podem néo atingir a puberdade antes
dos 24 meses de idade.

A data de inicio da puberdade e o0 manejo das novilhas dentro de um
sistema de cobertura sdo determinantes para atingir boas taxas de prenhez
nas novilhas, pois este indice € maior naquelas novilhas que expressaram pelo
menos trés ciclos estrais antes da época de cobertura. O que se deseja € que
novilhas concebam o mais rapido possivel dentro da estacao de acasalamento,
para que as chances destas repetirem cria sejam maiores, pois ho momento
do parto estes animais normalmente ainda estdo em fase de crescimento.
Assim, além de dispender energia consumida para seu produto, necessita
armazenar energia suficiente para seu crescimento.

A nutricdo € outro fator de grande importancia na determinacéo do inicio
da puberdade. As tabelas a seguir demonstram esta relacdo entre nutricéo,
puberdade e fertilidade.

Tabela 2: Niveis nutricionais pré-desmame e sua influéncia sobre a idade e
peso a puberdade em terneiras Hereford.

Nivel nutricional pré-desmame

Caracteristica -
Alto Baixo
Ganho médio diario (Kg) 0,700 0,530
Peso a puberdade (Kg) 260 239
Idade a puberdade (meses) 13,5 14,2

Fonte: PITALLUGA E ROVIRA (1968).
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Tabela 3: Influéncia de trés niveis nutricionais pos-desmame sobre o peso e a
idade a puberdade.

Nivel nutricional pds-desmame

Caracteristica Bah0 Médio Ao
Ganho diario (Kg) 0,230 0,450 0,680
Idade a puberdade (dias) 433 411 388
Peso a puberdade (Kg) 238 248 259

Fonte: SHORT E BELLOWS (1971).
Tabela 4: Efeito do peso ao entore sobre a fertilidade em vaquilhonas

Estimativa de prenhez depois de (%)

Peso ao inicio do entore

20 dias de entore 40 dias de entore
272 Kg 30% 54%
295 Kg 43% T1%
318 Kg 54% 82%

Hereford.
Fonte: ROVIRA (1974).

Figura 55: Novilhas com bom desenvolvimento e reservas corporais para o
inicio da estacéo reprodutiva.

Fonte: AZAMBUJA, R.C.

6.3 REPETICAO DE CRIA NA NOVILHA

Alguns registros citam em torno de 5 a 15 % de repeticdo de cria em
novilhas, fato relacionado ao pequeno ganho de peso que estes animais
apresentam apés o fim da estacdo de monta (Janeiro), pois estas deveriam
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ganhar em torno de 100 a 150 Kg, dependendo do seu tipo, até a entrada do
inverno. Esta dificil meta € principalmente causada pela alta carga animal
utiizada no RS. Este fato pode ser contornado com manejo nutricional,
permitindo que as novilhas primiparas permanecem em potreiros com uma

oferta forrageira adequada.

Figura 56: Primipara com baixo ECC ao parto, fator determinante ao baixo
desempenho reprodutivo nesta categoria.

Fonte: ARAUJO, C.

6.4 ANESTRO POS-PARTO

A pecuéria brasileira vive um momento contraditério. A0 mesmo tempo
em que se observa um aumento anual das exportacdes de carne bovina e
produtos lacteos, o produtor rural passa por um momento de crise. Isto se
deve, entre outros fatores, a desorganizada cadeia produtiva e a baixa
produtividade do rebanho brasileiro. Para corrigir esta deficiéncia da
bovinocultura, é essencial que se obtenha uma adequada eficiéncia
reprodutiva, com a obtencdo do maximo de pari¢cdes possiveis na vida util da
vaca.

O intervalo entre partos ideal, para que se obtenha o maximo da
eficiéncia reprodutiva de uma fémea bovina, é de 12 meses, com intervalo
parto-concep¢do proximo a 85 dias. O prolongamento do periodo de anestro
pbs-parto leva a perdas econ6micas, por aumentar o intervalo parto-concepcéao
e, conseglentemente, ndo permitir que a meta de um parto/vaca/ano seja
alcancada. Isto causa uma diminuicdo na producéo de bezerros e no seu peso
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ao desmame na bovinocultura de corte e diminuicdo do numero de lactacbes
com consequente menor producéo de leite, na vida util da vaca leiteira.

O anestro pés-parto € o periodo que vai do parto até a manifestacao do
primeiro cio fértil, tendo a sua duracdo afetada, nos bovinos, por diversos
fatores. Os principais fatores que influenciam o anestro pos-parto séo: o estado
nutricional, a involucdo uterina, o estimulo da mamada, a producdo leiteira e 0
namero de paricdes. Esses fatores, atuando negativamente, interrompem o
mecanismo endocrino que controla a manifestagcdo de estro e subsequente
ovulacao.

Vacas de corte com cria ao pé, especialmente as primiparas, e vacas
leiteiras com baixa condicdo corporal no pdés-parto sdo as categorias que
apresentam maior incidéncia de anestro pds-parto prolongado.

Com o intuito de aumentar a eficiéncia reprodutiva de bovinos, podem
ser empregadas técnicas com o objetivo de diminuir o periodo de anestro pés-
parto, como tratamentos hormonais para inducdo da ovulacéo, estratégias de
manejo como desmame precoce (60 a 90 dias) ou interrompido (48 a 96 horas)
e restricdo da mamada (uma ou duas vezes ao dia). Sao descritos na literatura
varios protocolos hormonais de sincronizacdo de cios, 0s quais podem ser
associados, ou ndo, com o desmame dos bezerros, tendo resultados variaveis
na indugdo da ovulagdo de vacas em anestro. A variagdo nos resultados
encontrados geralmente deve-se ao estado nutricional dos animais, o qual tem
grande influéncia no retorno a ciclicidade pés-parto. Um fator agravante deste
inadequado estado nutricional € a amamentacdo no periodo pds-parto. Para
diminuir o efeito da mamada na ciclicidade das fémeas podem ser utilizadas
diferentes técnicas de desmame, como desmame completo, temporario ou
parcial. Estas técnicas demandam quantidades variaveis de insumos, pois
requerem mudancas no manejo e alimentacdo adequada dos bezerros
desmamados, para que ndo ocorra diminui¢do na taxa de crescimento destes.

6.4.1 Mecanismos fisiolégicos envolvidos no prolongamento do anestro
pds-parto

Dentre os fatores envolvidos na duracdo do periodo de anestro em
bovinos, destacam-se o estado nutricional pré e pds-parto, a ocorréncia de
balanco energético negativo, o estimulo da mamada e a alta producdo de
vacas leiteiras. Neste periodo o0s animais se encontram em egresso de
energia, o que reduz a capacidade de retorno a ciclicidade.

Ainda que os animais possam ovular no periodo pés-parto recente, nao
h&4 concepcéo logo na primeira ovulagédo, principalmente por falta de um
ambiente uterino adequado apés o parto, devido a auséncia de progesterona.

Neste topico serdo discutidos alguns dos mecanismos envolvidos no
prolongamento do anestro pdés-parto, destacando a influéncia do estado
nutricional pré e pés-parto, producéo leiteira, estimulo da mamada, exposicao
a touros apos o parto, involucdo uterina e nimero de parigdes.
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6.4.1.1 Estado nutricional pré e pds-parto

O estado nutricional das fémeas no periodo pré e pos-parto € um fator
determinante para a ocorréncia do prolongado do anestro pés-parto, e muitas
vezes limitante para a adequada resposta aos tratamentos hormonais de
inducao de cio.

Em vacas leiteiras de alta producdo o fator determinante para o
prolongamento do anestro pos-parto € o balanco energético negativo, devido a
excessiva perda de peso apés o parto. O requerimento nutricional aumenta
abruptamente apds o parto devido ao rapido aumento da producao leiteira,
enquanto que o momento de capacidade méaxima de ingestdo de matéria seca
ocorre 4 a 6 semanas apos o pico de producao, resultando em um periodo de
balanco energético negativo (BEN) que pode se prolongar por 10-12 semanas
pos-parto. O BEN durante as primeiras 3-4 semanas ap0s o parto é altamente
correlacionado com o intervalo para a ocorréncia da primeira ovulacdo ap6s o
parto.

Um dos fatores que contribuem para o anestro prolongado em vacas de
corte é a reducédo dos estoques hipofisarios de LH logo apés o parto. Em vacas
de corte primiparas com cria ao pé recebendo dieta com alto nivel de energia
ha um acréscimo nas concentracdes de LH, o que contribui para um retorno
mais precoce a ciclicidade.

A condicao corporal (CC) pés-parto € um reflexo do estado nutricional
pré-parto, sendo a ciclicidade pds-parto mais afetada pelos niveis de energia
antes do parto do que depois deste. Porém, vacas com restricdo energética no
pré-parto, mas que no momento do parto apresentam CC moderada (2,5 e 3),
nao apresentam influéncia da dieta na performance reprodutiva pds-parto.
Além disso, uma dieta rica em energia no pos-parto diminui, mas nao abole
totalmente o efeito negativo da dieta pré-parto.

Convém saber: Uma unidade de CC é equivalente a £ 53 Kg de peso
vivo, sendo que a perda de 1 unidade de CC no periodo pds-parto se traduz
em um aumento de 43 dias no periodo de anestro pés-parto.

Quando vacas de corte primiparas estdo em BEN pré-parto, a variacdo
na CC no parto € o maior fator determinante da duracédo do periodo de anestro.
Durante o BEN, o crescimento e a maturacao folicular sdo inadequados
resultando em uma pobre expressdo de cios e consequentemente
inadequados resultados em programas de IATF.

Importante: A avaliagdo da CC ao parto e ao entoure (pos-parto), serve
como estimativa da eficiéncia reprodutiva, sendo determinante na duracéo do
anestro.
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reprodutivo.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

6.4.1.2 Producao leiteira

Vacas com alta producdo de leite sdo mais suscetiveis ao
prolongamento do anestro. Portanto, a incidéncia de anestro pode estar
relacionada a fatores individuais da vaca, como producao leiteira.

A selecdo de vacas para alta producao leiteira tem sido acompanhada
por um decréscimo na eficiéncia reprodutiva.

Disfungbes ovarianas, como o prolongamento da fase luteal, s&o
também importantes causas do atraso no recomec¢o da ciclicidade pds-parto
em vacas leiteiras de alta producao.

6.4.1.3 Estimulo da mamada

O vinculo materno é um fator limitante do retorno a ciclicidade ovariana
em vacas de corte com cria ao pé, sendo a amamentacdo um dos principais
fatores que influencia a duracdo do periodo de anestro e reducao da eficiéncia
reprodutiva em vacas de corte.

A presenca do bezerro aumenta o periodo de anestro e sua remocéao
restabelece a atividade ovariana pos-parto, por eliminacao do efeito supressivo
da mamada na liberagdo de gonadotrofinas hipofisiarias. O estimulo
supressivo da mamada na liberag&o pulsatil de LH é modulado por estrogénios
ovarianos, ou seja, a mamada aumenta a sensibilidade do hipotalamo para o
feedback negativo do estrogénio, resultando na supressao dos pulsos de LH.

O efeito supressivo da mamada na ovulacdo pos-parto é mediado pelo
estimulo tatil na area inguinal da vaca, enquanto estimulada por sua prépria
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cria ou uma outra cria apos estabelecimento de uma nova relagdo materna.
Portanto, a mamada do bezerro tem influéncia na secre¢do de LH, sendo que
vacas amamentando tém uma menor secrecdo de LH, quando comparadas
com vacas ndo amamentando. A amamentacdo reduz a liberagdo hipotalamica
de GnRH, a qual resulta em uma insuficiente liberacdo de LH.

Entre os dias 10 e 30 pdés-parto, ocorre um aumento na producéo e
liberacdo de LH na hipofise. Apos este periodo, a auséncia dos pulsos de LH &
dependente da mamada. Assim, o desmame completo, temporério (48 a 96
horas) ou parcial (restricio da mamada em uma ou duas vezes ao dia) causa o
aumento da frequiéncia dos pulsos de LH, ocorrendo ovulagdo em poucos dias.
Além disso, o retorno dos bezerros para as vacas diminui a freqiéncia dos
pulsos de LH.

A restricdo da mamada em duas vezes ao dia ndo é suficiente para
diminuir a duracédo do anestro, suprimindo a atividade ovariana tanto quanto a
mamada permanente.

Figura 58: Vaca recebendo estimulo da mamada.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

6.4.1.4 Exposicao a touros apos o parto

Varios estudos indicam que a exposicdo de fémeas a presenca de
touros apoés o parto influencia na duracdo do periodo de anestro, por estimular
o reinicio da atividade ovariana.

A urina do touro contém feromonios que aceleram o inicio da puberdade
em novilhas. Estes ferombnios sdo secretados por machos e fémeas e,
aparentemente, alguns sdo menos volateis e s6 sdo detectados pelo 6rgdo
vomero-nasal. Este 6rgdo é conectado por dois pequenos canaliculos ao labio
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superior, e devido a isso, € que ocorre 0 comportamento caracteristico de
elevacao da cabeca e labio superior conhecido como Flehmen.

A exposicao a touros maduros parece induzir uma mudanca fisiologica
no eixo hipotalamico-hipofisiario que resulta em um aumento nas
concentracfes de LH. Porém, o mecanismo que leva a este aumento ainda
ndo esta bem esclarecido, sendo em parte devido a liberagédo de feromonios.

Quanto ao periodo de exposicdo ao touro, vacas expostas
constantemente logo apds o parto ou com 30 dias pos-parto, o intervalo para a
primeira manifestacdo de cio € menor, sendo maior em vacas expostas
intermitentemente ou isoladas da presenca de touros.

6.4.1.5 Involucédo uterina

O tempo necessario para que ocorra a involugdo uterina pos-parto tem
relacio com a duracdo do periodo de anestro, sendo influenciada
principalmente pela condicéo puerperal.

Fémeas sem complicagBes puerperais tém um periodo de inatividade
ovariana poés-parto menor do que aquelas com anormalidades puerperais
(distocia, retencdo de placenta, infeccdo uterina, cetose, hipocalcemia
puerperal).

6.4.1.6 NUmero de paricdes

O numero de pari¢des tem influéncia na duragdo do periodo de anestro,
sendo que com o decorrer das pari¢cdes durante a vida Gtil da vaca, a duracao
do anestro tende a diminuir.

O intervalo pos-parto geralmente € mais longo em vacas primiparas do
que em multiparas, devido ao balanco energético negativo ser mais
pronunciado em primiparas, pois estas ainda apresentam-se em fase de
crescimento apds o parto.

6.5 INDICADORES DE PRODUTIVIDADE

O desempenho dos sistemas deve ser avaliado a partir de indicadores
tais como:

Taxa de prenhez (TP)

Avalia a eficiéncia obtida no acasalamento das fémeas bovinas,

TP: vacas prenhes x 100
vacas acasaladas

Taxa de sobrevivéncia fetal (TSF)

Permite estimar a ocorréncia de problemas durante a gestagdo que
causam morte embrionaria ou fetal.

TSF: bezerros nascidos x 100
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vacas prenhes

Taxa de natalidade (TN)
Indica a quantidade de bezerros nascidos por vaca acasalada.

TN: bezerros nascidos x 100
vacas acasaladas

Taxa de mortalidade (TM)

A taxa de mortalidade pode ser dividida conforme o grupo analisando
em taxa de mortalidade de bezerros (TMT) e taxa de mortalidade geral (TMG).
A primeira avalia a criacdo dos bezerros ao pé das maes e a segunda, 0s
niveis sanitarios, nutricionais e de manejo geral do rebanho.

TMT: bezerros mortos x 100
Bezerros nascidos

TMG: animais mortos x 100
total da populagéao

Taxa de desmame (TD)
Avalia a eficiéncia do sistema de cria, analisando sobrevivéncia do

nascimento ao desmame.

TD: bezerros desmamados x 100
bezerros nascidos

Produtividade (P)

Um dos principais indicadores de eficiéncia do rebanho de cria é a
produtividade, pois determina basicamente o quanto foi produzido em
quilogramas de bezerro desmamados, evidenciando caracteristicas como
habilidade materna, taxa de crescimento pds-natal, e desempenho genético

dos animais.

P: Kg de bezerro desmamado x 100
vaca exposta

Taxa de desfrute (TDf)

Indica a producdo em relagdo ao estoque de animais do
estabelecimento, podendo ser avaliada em animais ou Kg de animais

vendidos.

123
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Deve-se observar se 0 que esta sendo comercializado foi produzido ou
esta ocorrendo reducdo nesse estoque, ou seja, se nao esta se “comendo o
casco da estancia” como se costuma dizer.

TDf: animais vendidos x 100 ou Kg de bezerro vendidos x

100
total do rebanho peso total do rebanho

Esses indicadores deverdo ser utilizados com o intuito de avaliar o
andamento dos sistemas de produgdo, com os desempenhos analisados em
cada etapa do ciclo de producdo e, se necessario corrigindo eventuais
distorcoes.

6.6 INDICES DE EFICIENCIA REPRODUTIVA

A reproducdo € um fator essencial para obtencdo de uma boa
rentabilidade na pecuaria bovina, afetando diretamente a produtividade de um
rebanho. A eficiéncia reprodutiva de um rebanho é dependente de fatores
nutricionais, sanitérios, genéticos e de um acompanhamento periddico dos
estagios reprodutivos dos animais. A seguir serdo abordados alguns indices
gue refletem a eficiéncia reprodutiva de um rebanho.

6.6.1 Intervalo entre partos (IEP)

Para uma otima producao tanto de leite como de bezerros, o objetivo é
que cada vaca do rebanho produza em média uma cria saudavel a cada ano,
ou seja, 0 seu IEP deve ser de no maximo 365 dias. Neste ambito o periodo
pds-parto € o periodo mais critico.

6.6.2 Intervalo parto-concepcao

Como o objetivo é atingir os 365 dias de IEP, a vaca deve, portanto,
conceber antes de 85 dias pds-parto, considerando-se uma gestacao de 280
dias. Deve-se ressaltar que ha o periodo de espera voluntaria, que pode variar
de 30 a 60 dias, periodo em que se da a involucao uterina e a normalizacao da
atividade ovariana pés-parto. Este periodo que corresponde ao intervalo parto-
concepcgao também é conhecido como média de dias abertos.

6.6.3 Numero de servigos por prenhez

indice mais utilizado em rebanhos leiteiros, devido ao controle mais
individualizado dos animais, expressa em média quantos servicos
(inseminagBes ou montas controladas) foram necessarios para que uma vaca
ficasse gestante. O seu valor ideal € menor que 1,5 para o gado leiteiro.
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6.6.4 Taxa de deteccdao de cio

Em rebanhos onde é utilizada a inseminacdo artificial ou a monta
controlada a deteccdo de cio torna-se um fator limitante para o bom
desempenho reprodutivo dos animais, podendo levar a reduzidas taxas de
concepcao e aumento do IEP. Com a realizacdo de duas observacoes diarias
consegue-se um indice de observacdo de cio de 65-75%, aumentando este
valor para 70-80% quando realizadas trés observacgdes diarias. Nos bovinos de
corte em torno de 50% dos animais apresentam cio até 40 dias pos-parto,
engquanto que em gado leiteiro em torno de 80% dos animais demonstram cio
até 45 dias pés-parto.

6.6.5 Abortos

A taxa de abortos, de 45 a 265 dias de prenhez, aceitavel para
um rebanho é de até 3%. Se for maior que este valor podem existir problemas
nutricionais, sanitarios e/ou genéticos.

6.6.6 ldade ao primeiro parto

Este indice esta ligado a precocidade sexual e ao nivel nutricional a que
0s animais sdo submetidos. O ideal € que o entore ou inseminacado artificial
ocorra aos 14-15 meses de idade para que o parto ocorra antes dos 2 anos de
idade.

6.7 ESTACAO REPRODUTIVA DOS BOVINOS

Durante o acasalamento buscamos duas metas:
e maior nimero de concep¢des em um curto espaco de tempo;

e época de nascimento ideal quanto as condi¢cdes nutricionais,
climaticas, sanitarias e de mercado, conforme o sistema.

Recomenda-se o0 uso de uma estacdo reprodutiva com duragao
aproximada de 42 dias para gado solteiro, possibilitando um periodo para a
ocorréncia de no minimo dois cios por vaca. Periodos mais longos causam
pouco incremento nos resultados reprodutivos.

Vacas com cria ao pé necessitam de periodo de acasalamento mais
longo, com cerca de 90 dias, pois sofrem o0 estresse e 0 desgaste da
amamentacéo, necessitando mais tempo para que concebam.

Estagbes reprodutivas demasiadamente longas produzem safras de
bezerros desuniformes, prejudicando a formacdo de lotes para a
comercializacdo, bem como a manutencao de rebanhos de fémeas com menor
potencial reprodutivo ou menos potencial de producéo (que necessitam de
muitos cios para conceber).

Alguns cuidados de manejo sédo importantes para evitar falhas
reprodutivas durante o acasalamento. O planejamento da época e estacao do
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ano, escolha do local (condicdo dos potreiros), numeros de machos
necessarios, separacdo por idade em lotes distintos, condigdo corporal dos
animais, e 0os mercados e objetivos da producdo sao alguns pontos
considerados fundamentais no estabelecimento das melhores estratégias para
se obter altos indices produtivos com os rebanhos de cria bovina.

A novilha (vaca de primeira cria) geralmente apresenta periodos mais
longos entre o parto e o retorno de cio. Recomenda-se, no primeiro
acasalamento, iniciar a estagcdo de monta trés semanas antes do restante do
rebanho permitindo que a novilha tenha mais tempo para recuperacédo entre o
parto e o inicio da segunda estagcédo de monta.

E importante ressaltar que essa pratica pode aumentar a necessidade
de mé&o de obra, devido ao alongamento da estacdo de paricdo, com as
novilhas parindo mais cedo. Como as pastagens naturais normalmente nao
apresentam ainda as melhores condi¢des para sua utilizagdo nessa época, dai
recomenda-se cuidados redobrados na alimentacéo dessas vacas primiparas.

Outro fator importante € que a taxa de concepc¢do da novilha aumenta
entre 0 primeiro cio e 0s subsequentes, portanto, a preparacdo do lote de
novilhas de primeiro acasalamento deve ser mais intensa, para que mais cedo
estejam apresentando cios férteis e atinjam altos indices reprodutivos. Assim,
se o produtor deseja iniciar o acasalamento das novilhas em novembro, elas ja
deverdo estar apresentando os primeiros cios em setembro, evidenciando a
necessidade de se oferecer boas condigbes nutricionais ainda durante o
inverno, visando a atingir essa meta.

No caso da vaca de cria, € comum ocorrer atraso na concep¢ao de um
ano para outro, concebendo cada vez mais tarde, chegando ao ponto de parir
tdo perto da préxima estacdo de acasalamento que tera pouco tempo para se
recuperar, acabando por nao repetir cria.

Esse efeito é mais drastico se sdo empregadas datas fixas de
acasalamento, como por exemplo, de 15/11 a 15/02. Nesses casos, a “cola de
paricdo”, ou seja, o grupo de vacas que parem ao final da estagcéo de paricao,
sempre tera menos tempo para se recuperar até a proxima estacdo de
cobricdo, permanecendo vazia.

Estratégias de manejo adotadas no lote de “cola de parigao”, tais como
a desmama ou suplementacéao alimentar, incrementam o desempenho animal,
melhorando as taxas de concepgéo.

6.8 DIAGNOSTICO DE GESTACAO

A identificacdo das vacas prenhes dentro do rebanho, através do toque
ou palpacdao retal, visa observar as fémeas que conceberam e estdo gestando
até o momento do exame, permitindo separa-las daquelas que estejam vazias.
No entanto, deve-se lembrar que do momento do diagndstico de gestacdo até
0 parto poderéo ocorrer perdas reprodutivas (abortos) por diversas causas.
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Técnicas mais sofisticadas, como o ultra-som, permitem um diagnostico
mais precoce, porem demandam equipamentos sofisticados e caros e técnicos
treinados.

A palpacédo retal essa deve ser realizada por volta dos 60 dias ap6s o
fim da estacdo de acasalamento e retirada dos machos, evitando morte
embrionaria e perda da gestacéao.

6.9 INSEMINACAO ARTIFICIAL E TRANSFERENCIA DE EMBRIOES

6.9.1 Inseminacdo artificial de bovinos

A inseminacdo artificial (IA) € uma técnica que possibilita utilizar
intensamente um macho durante a estacdo reprodutiva ou seguir obtendo
produtos deste, mesmo apos sua venda ou morte.

O sémen pode ser comprado ou obtido dos préprios touros do
estabelecimento e congelamento em nitrogénio liquido para posterior uso.
Diversas empresas trabalham no setor e possuem uma vasta gama de opcoes
de sémen de touros nacionais e importados, com variagdo tanto em preco
guanto como em valor zootécnico.

Manejo da inseminacdo: As novilhas e vacas devem receber brincos
numerados de identificacdo para auxiliar o controle do processo. O numero
servird para a informacdo de quando essa fémea foi inseminada, qual sémen
recebeu e quantas vezes retornou em cio, assim como data prevista de parto.

Todos os dados séo registrados em fichas de controle, representando a
‘memoria” da inseminagao. Esse procedimento é tdo importante quanto o ato
de inseminar propriamente dito, pois somente a partir da analise dos dados e
resultados decorrentes da inseminacdo é que pode se avaliar o nivel de
sucesso do emprego da técnica.

A |A traz consigo vantagens e desvantagens:

6.9.1.1 Vantagens
» Maior aproveitamento do touro: maior niamero de filhos.

= Maior ganho genético, podendo usar um touro de alto valor zootécnico
ou de outra raca distinta a do rebanho criado, sem a necessidade de
adquiri-lo (exemplo - inseminagdo de rebanhos zebuinos no centro-
oeste brasileiro com touros europeus, 0s quais teriam maior dificuldade
de adaptacdo ao clima da regidao caso fossem utilizados em monta
natural).

» Uso de machos de outros produtores ou que ja morreram.

* Reduz a necessidade de touros no estabelecimento (mantendo apenas
os utilizados no repasse).
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Reduz os riscos de contaminacdo por doencas sexualmente
transmissiveis.

Permite selecionar um determinado touro para fecundar cada vaca em
especial.

6.9.1.2 Desvantagens

Necessidade de contratacdo ou preparo de mao-de-obra especializada.

Ha necessidade de manter touros para o repasse de fémeas que
eventualmente permaneceram vazias.

Se nao for um processo bem conduzido, os indices reprodutivos podem
ser inferiores aos obtidos na monta natural.

Um dos pontos-chave para programas de IA é a correta deteccao de
fémeas em cio. Os trabalhadores devem ter treinamento na identificacao
dos sinais de cio, realizando a recorrida do potreiro onde estdo os
animais duas vezes ao dia, pela manha e a tarde.

Principais sinais de cio:

A fémea fica imovel enquanto € montada (sinal elementar do cio) pelas
companheiras, pelos rufides ou pelo touro.

Fémea nervosa, movimentando mais que o normal, mugindo e urinando
freqientemente.

A vulva estd inchada, avermelhada e apresenta corrimento de muco
cristalino e gelatinoso.

A base da cauda e suas laterais apresentam perdas de pélos,
arranhdes, marcas de cascos, estercos ou barro, correspondendo ao
sinal que recebeu da monta de outros animais do lote.

Reducédo da ingestdo de alimento e reducdo na lactacado (mais evidente
em bovinos leiteiros, obviamente).
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Figura 59: Vaca em cio aceitando a monta de outra fémea.
Fonte: BRAUNER, C.C.

6.9.2 Transferéncia de embrides

A transferéncia de embrides (TE) visa a associar o conceito da
maximizacdo do uso de touros de alto valor zootécnico, pela coleta e
beneficiamento do sémen, com a busca do maior aproveitamento do potencial
produtivo das vacas, igualmente superiores, onde se obtém um grande volume
de embribes para serem transplantados.

“‘As vacas passam a ser doadoras de embrides, 0s quais serao
transferidos para outras vacas (receptoras) e essas € que irdo desenvolver a
gestacdo como ‘maes de aluguel”’. Assim, enquanto no sistema convencional
de cria uma vaca produz um bezerro por ano, com a TE pode deixar um
ndamero bem superior.

Na TE as doadoras sdo superovuladas, ou seja, sdo estimuladas a
ovular vérios foliculos, através da aplicacao de varias doses de FSH durante o
periodo de crescimento folicular. Apds, 0s animais sdo inseminados,
usualmente sao realizadas 2 I.A. em um intervalo de 12 horas para garantir a
fecundacgédo de todos ovocitos. E finalmente, em torno de 8 dias apods a I.A., é
feita a lavagem uterina nas doadoras para que sejam recuperados os embrides
presentes no Utero, na média sdo recuperados 5 embribes transferiveis de
cada doadora.

Previamente a coleta dos embriées ja devemos ter sincronizado um lote
de receptoras, que devem estar no mesmo momento do ciclo que a doadora (8
dias pés ovulacdo) e que serdo inovuladas com os embrides coletados das
doadoras. Diferentemente da I.A. 0 embrido € depositado mais profundamente
no corno uterino.
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A TE deve ser realizada por técnicos especializados, apresentando
ainda custos elevados, mas presume-se que com o passar do tempo se torne
mais acessivel, a semelhanca do que ocorreu com as demais técnicas
existentes e a disposi¢cao no mercado.

6.10 SINCRONIZACAO DE CIO E OVULACAO

Na pecuéaria bovina, a reproducao é identificada como o mais importante
fator associado com a rentabilidade, afetando diretamente o nivel de
produtividade de um rebanho, sendo dependente direto de fatores nutricionais,
sanitarios, genéticos e de um manejo adequado.

Sem duavidas o principal ponto critico da pecuaria gaucha esta situado
no sistema de cria, devido a baixa fertiidade no periodo poés-parto. Um
exemplo disso € o indice geral de natalidade do RS que se encontra em torno
de 50%, sendo que novilhas e vacas solteiras apresentam indices superiores a
75% de prenhez na temporada reprodutiva. Essa situacdo ocorre em apenas
25% das vacas multiparas (maduras) e em 6 a 15% das vacas primiparas (de
primeira cria). Desta forma, o intervalo médio parto-concepcédo é de 300 dias,
sendo o intervalo entre partos de 650 dias, obtendo-se apenas 1 cria a cada
dois anos.

Para que se inverta este quadro e a pecudria atinja niveis aceitaveis de
produtividade, deve-se almejar um intervalo entre partos de 365 dias, para
tanto é necessario que as vacas concebam em no maximo 85 dias pds-parto.

Até o presente momento, diversas alternativas foram pesquisadas
visando reduzir o intervalo parto-concepcéo, incluindo a utilizacdo de
pastagens cultivadas, suplementacdo com racdes (creep-feeding) e o
desmame precoce, todos apresentando resultados incontestaveis. Porém,
esbarram no aspecto econdmico, tornando-os invidveis para a maioria dos
produtores gauchos. Torna-se, portanto, necessario pesquisar novas
alternativas capazes de diminuir o intervalo entre partos. Nesse sentido, hoje
em dia algumas propriedades estdo utilizando a sincronizacdo de cios em
vacas com cria ao pé, com a intencdo de diminuir o intervalo parto-concepc¢ao
e consequentemente aumentar o peso dos bezerros a desmama devido ao
parto mais cedo de tais animais. Alguns programas hormonais a base de
progestagenos e estradiol tém apresentado resultados animadores, 0s quais
viabilizam a inseminacao artificial (I.A.) em vacas com cria ao pé, concentrando
as pari¢cdes, uniformizando lotes de bezerros, permitindo que as vacas criem
em melhores condi¢des num periodo em que a oferta forrageira seja maior.

As dificuldades encontradas, até hoje, para os produtores empregarem
0 uso da IA é devido a algumas limitacbes da prépria técnica, tais como:
necessidade de disponibilizar mao-de-obra durante longos periodos de estacao
reprodutiva (ER) e baixa acuracia na detec¢éo de cio. Estima-se uma perda no
diagnoéstico de cio de até 40 %, o que repercute no atraso da concepcao,
aumentando, consequientemente, o intervalo entre partos e contribuindo para a
ocorréncia de longos periodos de ER.
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A sincronizacdo de cios permite que um grande namero de fémeas
esteja aptas a inseminacédo logo nos primeiros dias de ER, pois o proprietario
pode realizar um programa de sincronizacdo para que todas fémeas sejam
inseminadas logo no primeiro dia de ER. Esta concentracdo do servigo de IA,
também tem reflexo no momento da paricdo, pois havera um grande namero
de fémeas parindo num mesmo periodo, diminuindo as perdas de bezerros
recém nascidos, homogeneizacdo dos lotes de bezerros e maior peso a
desmama devido a reducdo do intervalo parto-concep¢ao que a sincronizagao
proporciona. A padroniza¢do, com o uso da sincroniza¢ao, ndo ocorre somente
com os bezerros nascidos, mas, também nas matrizes paridas, pois estas se
encontrardo em semelhante estado reprodutivo e de exigéncia alimentar
devido a época de paricao.

Apesar de todos os beneficios da sincronizacdo, é muito importante
salientar que nao existem milagres e que o0 sucesso da implantacdo de um
programa de sincronizacao e o protocolo que sera utilizado depende de alguns
aspectos como: condicdo geral, sanitaria e nutricional do rebanho, condi¢édo
corporal, categoria-animal, puerpério adequado e um equilibrio do balanco
energético, principalmente das matrizes com cria ao pé. O produtor sempre
deve procurar a orientacdo adequada de um Médico Veterinario, caso
contrario, a sincronizacdo pode comprometer os custos de producao.

As vantagens da sincroniza¢do ndo estdo somente sobre a melhoria no
manejo da IA, mas também sob o aspecto econdmico, sendo que ha uma
reducdo consideravel no nimero de touros que passa a ser utilizado em uma
ER e hd um aumento significativo no peso do desmame dos bezerros, por
exemplo: em uma propriedade que possui 500 matrizes, onde a taxa de
paricdo € de 70%: Havera 350 vacas com cria ao pé, se utilizar uma proporcao
touro:vaca de 1:25, o numero necessario de touros é 14. Se considerarmos
gue 200 vacas estardo aptas para serem sincronizadas, usando touro somente
no repasse da IA, pode se reduzir o nUmero de touros para 10, isto reflete uma
economia de 4 Touros. Se considerarmos o pre¢o do touro de R$ 2.500,00,
significa R$10.000,00 a menos, com a utilizagdo da sincronizagdo. O custo da
sincronizacdo fica em torno de R$ 6,00/ vaca mais a dose do sémen, em
média R$ 10,00 e mais a mao de obra do inseminador R$ 1,50/vaca.

Portanto:

Temos 6,00 x 200 = 1.200,00
10,00 x 200 = 2.000,00

1,50 x 200 = 300,00

Viagem do Veterinario (média de 35 Km) = 100,00 x 2 (necessidade de
2 visitas) = 200,00

Total = 3700,00 para inseminar 200 vacas

A economia com a sincronizacao € de 10.000,00 — 3.700,00 = 6.300,00
em relacdo ao entore tradicional. Porém o retorno financeiro com a utilizagédo
da sincronizagcdo ndo para por ai, pois a distribuicdo de cios das vacas com
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cria ao pé é muito disperso durante uma estacao reprodutiva, sendo que vacas
sincronizadas apresentam cio mais concentrado, isto se reflete na antecipacéo
da concepcdo e consequentemente bezerros filhos de vacas sincronizadas
nascem antes do que filhos de vacas somente entouradas. Se considerarmos
gue vacas sincronizadas concebem um ciclo (21 dias) antes do que vacas
entouradas, utilizando o mesmo exemplo de cima, sendo que devemos
considerar que 60% das vacas tratadas parissem, seriam 120 bezerros
nascidos 21 dias antes dos 120 bezerros das vacas entouradas. Desta forma,
0s bezerros serdo mais velhos, e consequentemente, mais pesados que
bezerros oriundos somente de |IA convencional ou de entore. Considerando
gue o uso da sincronizagao de cio antecipou a pari¢ao geral do rebanho em 21
dias (1 ciclo), sendo entdo contabilizado o ganho em R$ do peso dos bezerros
a desmama. O ganho de peso diario por bezerro em média € de 0,650 Kg por
dia, sendo assim, cada bezerro filhos de fémeas sincronizadas chegaréo a
idade de desmame 13,650 Kg (0,650 Kg x 21 dias) mais pesados que bezerros
filhos somente de inseminacédo. Como prec¢o por Kg do bezerro foi considerado
R$ 1,50, cada bezerro da sincronizacdo vale R$ 20,48 a mais que bezerros
filhos de fémeas inseminadas.

Desta forma, em 120 bezerros, havera um ganho de 120 x R$20,48 =
2457,60, ou seja além da economia de R$ 6300,00 em touros, havera um
ganho de R$ 2457,60 somente no aumento do peso ao desmame dos
bezerros. Contabilizando a economia com os touros e mais 0 ganho com peso
dos bezerros, o produtor pode ganhar até

R$ 8.757,00

Desta maneira pode-se destacar que tecnologias como a sincronizagao
de cios em vacas com bezerro ao pé, podem ser implantadas nos sistemas de
producdo, desde que as mesmas sejam conduzidas de maneira orientada as
condicBes especificas de cada sistema, de forma a quantificar o impacto
destas tecnologias e mesmo identificar fatores que possam a prejudicar sua
eficacia.

6.10.1 Principais hormdénios utilizados

1. Prostaglandina (PGF.a): Ciosin®, Preloban®, Prostaglandina Tortuga®,
Veteglan®, etc...

As principais caracteristicas do uso de prostaglandina séo:

- animais devem estar em boa CC e ciclando

- O cio é disperso: entre 2 e 5 dias.

- necessidade de pessoas qualificadas para detecc¢éo de cio.

2. Progesterona e suas associa¢gfes hormonais

2.1. Acetato de medroéxi-progesterona (Sincrobov®, T-sincro®)

2.2. CIDR® (progesterona natural)
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2.3. Crestar® (norgestomet)

2.4.DIB®

2.5. eCG: Novormon®

2.6. GnRH: Fertigen®, Conceptal®, Fertagy!®

2.7. Benzoato de estradiol (BE), cipionato de estradiol (ECP), valerato
de estradiol (VE)

A progesterona e sua associacdo com outros hormonios € amplamente
empregada no tratamento do anestro pés-parto em bovinos, tendo resultados
variaveis na inducédo de cio. Os resultados variam de acordo com o tipo de
progesterona que € utilizada (natural ou sintética) e com o tempo de
tratamento.

A administracdo continua de progesterona por alguns dias (5 a 9 dias)
inibe a liberacdo de LH e, no momento em que se interrompe 0 Sseu
fornecimento, ocorre uma onda de LH capaz de induzir o crescimento final do
foliculo pré-ovulatério, culminando com a ovulacéo.

Segundo estudos, a adicdo de benzoato de estradiol (BE) apds o
término do tratamento com progestdgeno € particularmente efetiva no
tratamento do gado em anestro, com uma grande proporcdo de vacas sendo
induzidos ao retorno a ciclicidade.

O tratamento utilizando acetato de medroxiprogesterona (MPA) e BE é
efetivo na inducdo de ovulagdo em vacas em anestro, com alta taxa de
ovulagao.

Quando os protocolos baseados na aplicacdo de progestagenos sao
utilizados é necesséario que ao inicio do tratamento se aplique um estrogeno
(BE, ECP ou VE). O uso de estrdgenos no inicio dos tratamentos hormonais
serve para regredir os foliculos que estdo em crescimento, sincronizando a
emergéncia de uma nova onda folicular. Ha registros que o BE utilizado em
uma concentracdo de 5 mg pode causar ainda a lise do CL. A diferenca de
uso dos diferentes estrogenos, disponiveis para utilizacdo em programas de
sincronizagdo, é a meia-vida deles, sendo que o BE € 0 que possui a meia-vida
mais curta e o ECP, a meia-vida mais longa.

Quando a sincronizacdo de cios € aplicado em vacas com cria ao pé,
com baixa CC e um periodo pdés-parto recente (+ 60 DPP), convém utilizar
eCG, no momento da retirada dos implantes de progesterona, que ocasionara
um aumento dos niveis de FSH e LH, para realizar o crescimento e maturacao
final do foliculo ovulatério em crescimento.
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Figura 60: Vacas com ECC favoravel a sincronizacéo de cios.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

Como ja detalhado anteriormente, a CC é fator limitante para o sucesso
de uma sincronizacéo de cios e/ou ovulacdo, sendo a CC ideal de 3 ou mais.
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7 MANEJO DO BEZERRO

7.1 AOPARTO

A principal atividade realizada em épocas de pari¢cdo € o cuidado com o0s
bezerros recém nascidos. Para tanto € necessario que algumas estratégias de
manejo sejam eficientes e bem determinadas, tais como: época de cobertura
definida e recorridas diarias durante todo o periodo de paricdo, equivalente ao
periodo de reproducéo.

A recorrida diaria, comumente chamada de “campereada”, ¢é
imprescindivel para evitar uma série de problemas decorrentes do parto das
vacas. Uma delas é remocdo manual dos bezerros de vacas que apresentarem
alguma distocia (dificuldades do parto), assim como cuidar dos bezerros
nascidos de méaes que por algum motivo rejeitam sua cria. Neste ultimo o
bezerro deve ser levado para um lugar seguro (“na volta das casas”) para ser
alimentado com leite de outra vaca ou mesmo sucedaneos de leite.

Ainda em relagdo ao parto, logo que for verificado o nascimento de um
bezerro, deve se proceder a limpeza e desinfeccdo do umbigo, evitando assim,
a onfaloflebite, ou mais conhecido como, mal das juntas ou mal do tarde. E
importante também, por fins de selecdo que se pese o0s bezerros ao
nascimento, para que no momento do desmame possa ser feita avaliagdo do
ganho médio diario (GMD), desta forma, selecionando o0s animais mais
eficientes.

Figura 61: Bezerro recém nascido.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.
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7.2 A DESMAMA

A desmama deve ser feita segundo as condi¢des disponibilizadas dentro
do sistema de producdo. Diversos esquemas sao propostos, devendo o
produtor optar pelo que melhor se enquadre nas suas condi¢cdes econdmicas e
operacionais.

Normalmente encontramos casos em que as taxas de repeticdo de
prenhez dos rebanhos bovinos sdo baixas, onde a maioria das vacas pare uma
vez a cada dois anos. Isto torna o sistema de cria ineficiente e necessita
atencdo por parte dos produtores.

O efeito negativo da amamentagcdo sobre a atividade reprodutiva da
vaca é desencadeado pelo ato da mamada, o qual resulta na liberacdo de
diversos horménios que inibem a atividade ovariana, ndo permitindo que a
fémea entre em cio e reproduza novamente. Assim, a suspenséao definitiva ou
temporaria da amamentagédo permite o “desbloqueio” do sistema reprodutivo
da vaca e o seu retorno ao cio.

Figura 62: Bezerros desmamados, em feira oficial de comercializagéo.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

7.3 DESMAMA DE MANGUEIRA

O peso do bezerro no momento da desmama é uma fusdo de fatores,
como idade, peso ao nascimento, idade da mae e producdo leiteira, raca e
genatipo, oferta de forragem disponivel, sexo e desenvolvimento ruminal.
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O processo da desmama é extremamente traumatico para o bezerro,
ocorrendo mudancgas em sua alimentacgédo (fator dietético), a separacdo da mée
(fator emocional) e geralmente mudancas de potreiro ou piquete (fator
ambiental). Os efeitos resultantes da desmama devem provocar o minimo de
estresse possivel, prevenindo o surgimento de doencas relacionadas a
quebras de imunidade. A vaca também costuma sofrer em demasia,
dependendo da sua habilidade e condicdo maternal.

A vaca, ap0s a desmama, deve ser colocada em potreiro distante do
bezerro para reduzir o estresse da separacdo. Caso esteja produzindo
bastante leite, é aconselhdvel coloca-la em potreiro com baixa disponibilidade
de forragem, desde que nédo acabe interferindo no estado corporal e cause
problemas reprodutivos. Por outro lado, vacas fracas deverdao receber uma
alimentacdo mais intensa para maximizar o efeito da suspensdo da
alimentacao.

O bezerro apos trés ou quatro dias serd vermifugado e levado para o
potreiro com pastagem de alta qualidade, visando o atendimento de sua
demanda nutricional para o crescimento, a partir desse momento quando
depende exclusivamente da forragem como fonte de alimentacéo.

7.4 DESMAMA TEMPORARIA

Essa técnica de desmama prevé bloguear por um periodo de tempo
determinado o efeito negativo da mamada do bezerro sobre a atividade
ovariana.

Pode ser realizado através do uso de:

7.4.1 Tabuletas nasais

A tabuleta € um dispositivo colocado no focinho do bezerro que impede
0 acesso ao teto para mamar, porém permitindo o pastejo.

Podem ser adquiridas no comércio ou confeccionadas com latas e
pedacos de arame galvanizado. O importante € que nao produzam traumas
desnecessarios ao focinho do animal e tenham mobilidade suficiente para
permitir ao bezerro pastar sem problemas.

Seu uso requer mao-de-obra, pode haver perdas a campo e alguns
animais aprendem a mamar mesmo com ela.

7.4.2 Separacéo dos bezerros por tempo determinado

Esse método visa afastar por um periodo curto de tempo vacas e
bezerro, provocando a suspenséo temporaria da amamentacao, variando de
48 horas a 11 dias.

Trabalhos recentes demonstraram que a simples suspensao do ato da
mamada com tabuletas tem um efeito menor do que o afastamento total da
cria de perto de sua mée, mesmo que temporariamente. Vacas que tiveram a
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remocao do bezerro, mas permaneceram amamentando os filhos das outras,
apresentaram melhor desempenho reprodutivo que vacas com bezerro pé,
porém sem mamar devido a tabuleta.

O menor ganho de peso no periodo sem amamentacdo € compensado
guando do retorno ao convivio com as maes.

Esse sistema tem alguns inconvenientes, tais como, necessidade de
possuir potreiros distantes que garantam o perfeito isolamento das méaes e
filhos e a possibilidade de suspenséao definitiva da amamentacao, causando a
desmama precoce do bezerro.

7.5 |IDADE DE DESMAMA

N&o se pretende comentar aqui a desmama tradicional aos 7 ou 8
meses de idade ou ainda superior, comum no Rio Grande do Sul por exemplo,
por ser um sistema de baixa eficiéncia produtiva, principalmente se
confrontando com resultados obtidos pelos sistemas mais intensivos, que € a
meta principal deste capitulo. Ainda que existam sistemas de producdo
altamente eficientes que utilizam desmama tradicional, a oferta forrageira e/ou
suplementacao nutricional das vacas de cria nestes é alta.

A partir do 6° més de idade, 85% das necessidades nutricionais do
bezerro ja sdo supridas pela forragem. Como a converséo do sistema pasto —»
consumo da vaca — producéo de leite » amamentacdo — ganho de peso
do bezerro é pouco eficiente, o ideal € que o bezerro alimente-se de forragem
0 mais cedo possivel, ndo competindo com a mae pelo alimento e
aproveitando os nutrientes da dieta, diretamente para seu crescimento.

Figura 63: Terneiros com bom desenvolvimento corporal, aptos a realizagcdo do
desmame.

Fonte: AZAMBUJA, R.C.
No sistema tradicional, em que o animal permanece longos periodos

mamando, se pode produzir bezerros com altos pesos a desmama (> 200 Kg),
porém, com as vacas fracas na entrada do inverno, com perdas associadas a
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essa condicado, reduzindo a magnitude desse beneficio ilusorio dos altos pesos
de desmama.

A desmama antecipada ou precoce € uma técnica ou mistura de
técnicas que buscam maximizar o desempenho reprodutivo da vaca, sem
procurar efeitos permanentes sobre o crescimento do bezerro, o qual pode
sofrer transtornos no inicio, porém havendo condi¢des nutricionais adequadas
observa-se a recuperacdo em seu desenvolvimento, até mesmo ultrapassando
o desempenho dos bezerros mantidos ao pé da mée, conforme demonstrado
em diversos trabalhos de pesquisas realizados no Estado.

O impacto sobre a reproducdo sera maior quando observadas as
seguintes circunstancias:

e Vacas de primeira cria.
e Vacas que pariram no final da estacao de patrto.
e Vacas fracas ou com baixa condicéo corporal (ECC < 2)

Deve se considerar também que a dispersdo dos partos, dentro da
estacdo, gera diferencas de idade entre bezerros e dai a necessidade de
particularizar os animais, avaliando qual podera ou ndo ser desmamado em
uma determinada data. Técnicas que concentrem o0s partos, tais como, a
adocdo de estagdo de monta definida ou sincronizagdo dos cios, permitem
reduzir a variacdo de idade entre o lote contemporaneo de bezerros.

Dessa forma, o produtor deve conhecer as condi¢des de seu rebanho e
tomar as medidas adequadas conforme o0 caso e no momento exato para obter
os melhores resultados.

Os sistemas de desmama podem ser em:

7.5.1 Desmama precoce (90 dias)

A partir dos trés meses de idade o bezerro ja apresenta condi¢des de
alimentar-se exclusivamente de forragem, embora seu rumen ainda nao
apresente completo desenvolvimento. O bezerro desmamado nessa idade
deve apresentar no minimo 90 Kg e dispor de forragem de boa qualidade.

7.5.2 Desmama superprecoce (60 dias)

E o desmame feito em torno dos sessenta dias de idade. E realizado
principalmente quando se deseja obter 0 maximo em taxas de prenhez, porém
sem que o custo da desmama, principalmente com racdo e instalacoes,
comprometam economicamente os resultados. Também é muito utilizado em
novilhas de primeira cria, cujas exigéncias nutricionais sdo maiores, permitindo
que a fémea restabeleca sua condicdo corporal e repita cria na préxima
estacao reprodutiva.
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8 FENOTIPO E ESTADO DE CONDICAO CORPORAL

O fendtipo de um animal é o resultado das interagcBes entre as
caracteristicas genéticas do animal com o ambiente. O fendtipo em outras
palavras seria o0 exterior do animal. As caracteristicas ambientais englobam
todos os fatores relacionados a criacdo dos animais, como a nutricdo e a
sanidade.

Fenotipo= Genotipo + Ambiente

8.1 ESTADO DE CONDICAO CORPORAL

A utilizacdo de uma escala numérica para classificar o estado corporal
do animal ou condicdo corporal (C.C.) € uma ferramenta de extrema
importancia, pois € um método pratico, de baixo custo e de facil aplicacdo para
pré-determinar como estdo as reservas corporais dos animais que podem ser
disponibilizadas em determinados momentos da vida. A avaliacdo do estado
nutricional dos animais pode ser realizada também, por métodos objetivos,
como o peso vivo (PV), sendo sem duvida o mais utilizado, porém deve ser
utilizado com cautela, jA que o PV é correlacionado com tamanho, parto,
prenhez, hidratacdo, jejum e raca, muita vezes ndo estimando realmente as
reservas energéticas do animal. Outra limitacdo de seu emprego é a
necessidade de uma balanca, o que nem todas as propriedades possuem. A
ultra-sonografia, seria um outro método de avaliacdo das reservas corporais,
mas é um meétodo limitado pelo custo estando restrito, muitas vezes, a
determinacdo do ponto de abate ou a programas de melhoramento genético.

Embora a avaliagdo da condicdo corporal seja uma afericdo subijetiva,
se for realizada a partir da observacao dos locais pré-determinados, 0s erros
sdo minimizados.

O melhor método é aquele no qual o produtor tiver melhor precisao de
analise.

A analise é feita por observacao e/ou palpacéo, avaliando os seguintes

locais:
- insercao da cauda e regiao ao redor;

- estruturas 6sseas da anca e lombo.
- regido toracica, observando o contorno das costelas.

A avaliacdo destes determinados locais é realizada para observar a
quantidade de gordura e massa muscular existente (Figura 64).
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E uma ferramenta que deve ser transmitida aos funcionarios que
trabalham na atividade, pois além de ser de facil entendimento auxilia na
tomada de muitas decisdes de manejo.

O importante € que o produtor tenha condi¢des de analisar o estado do
animal e acima de tudo correlacionar com o estagio dentro do ciclo de

produgdo do animal

desempenho produtivo dos mesmos.

e tome as corretas decisbes para maximizar o

Existem algumas variacdes entre as escalas numéricas utilizadas, nos
Estados Unidos e Uruguai a escala vai de 1 a 8, no Canada e na Australia é de
1 a 5. No Rio Grande do Sul a escala mais utilizada € de 1 a 5.

NOTA

0 Muito Deficiente

7

1 Deficiente

3 Bom

¥/

5 Visivelmente Gordo

Regido da base da
cauda

Profunda cavidade sob a
cauda e em torno da
base da cauda. A pele
esta tensamente
esticada sobre a pelve,
sem tecido detectavel
entre essas duas
estruturas.

Cavidade presente em
torno da base da cauda.
MNenhum tecido adiposo
percebido entre a pele e
a pelve, mas a pele &
flexivel.

Cavidade rasa, revestida
com tecido adiposo
aparente na base da
cauda. Algum tecido
adiposo percebido sob a
pele. A pelve e
facilmente percebida.

Tecido adiposo
faciimente percebido
sobre toda a regido. A
pele parece macia, mas
a pelve pode ser
percebida.

Pregas de tecido
adiposo macio
presentes. Aglomerados
de gordura aparentes,
sob a pele. A pelve
somente €& percebida
sob presséo firme.

Base da cauda soterrada
em tecido adiposo. Pele
distendida. Nenhuma
parte da pelve pode ser

Regiao lombar

N&o se percebe tecido
adiposo. As formas dos

processos transversos

s8o facilmente visiveis. O
animal parece emaciado.

As extremidades dos
processos transversos
sdo agucadas ao toque, e
as superficies superiores
podem ser faciimente
percebidas. Profunda
depressédo no lombo.

As extremidades dos
processos transversos
sdo percebidos como
estruturas arredondadas,
mas as superficies
superiores sdo percebidas
apenas com alguma
pressdo. Ha depressao
visivel no lombo.

As extremidades dos
processos transversos
podem ser sentidas sob
pressdo, mas ha uma
espessa camada de
tecidoc em sua parte
superior.

Os processos transversos
né&o podem ser
percebidos mesmo com
firme pressdo. N&o ha
depresséo visivel no
lombo, entre a espinha
dorsal e os ossos da
bacia.

Pregas de tecido adiposo
sobre os processos
transversos. A estrutura
éssea n&o pode ser

palpada, mesmo sob percebida.
pressao firme.
Figura
64: Indice de condicéo corporal de 0 a 5.
Fonte: RADOSTITS et al. (1986)
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O bom treinamento da pessoa que ir4 realizar a determinacdo da
condicao corporal (CC) € muito importante, pois s6 a execucdo desta técnica,
na companhia de pessoas experientes, € 0 que dara confiabilidade aos dados.

8.2 EFEITOS DO ECC NA PRODUTIVIDADE DO REBANHO

As reservas corporais, na forma de tecido gorduroso, sao fundamentais
na garantia do desempenho produtivo dos animais em momentos onde a
alimentacao € escassa ou estdo incapacitados de ingerir um volume adequado
de alimento para expressar os resultados almejados, como no pdés-parto e
inicio da lactagao.

Durante a gestacdo e lactacdo parte consideravel dessas reservas é
metabolizada para formar o feto, produzir o leite e auxiliar na manutencéo do
animal.

Diversos trabalhos demonstram um melhor desempenho animal quando
a alto ECC, evidenciando que maior a deposicdo de gordura corporal mais
rapidamente as vacas retornam ao cio no pés-parto, maior sua producao
leiteira e maior o peso do bezerro a desmama, ainda neste capitulo
abordaremos com mais detalhes estes topicos.

Uma duavida muito freqiente dos produtores € quando devera realizar a
andlise do ECC, ou seja, qual a época que essa analise resultard nos melhores
beneficios. Embora possa ser sistematicamente realizado, recomenda-se
empregar a0 menos nessas ocasifes:

e no momento de selecionar fémeas a serem inseminadas ou
entouradas — as reservas corporais permitirdo ao animal uma
eficiéncia reprodutiva adequada, cios regulares, com alta taxa
ovulatoria e altas taxas de concepcao e menor morte embrionaria.
recomenda-se para vaca adulta ecc minimo de 3,0 e para novilha
ECC acima de 3,5 para garantir alto desempenho reprodutivo;

e na classificacdo de machos a serem selecionados para
reproducao;

e classificacdo de lotes que estdo sendo encaminhados ao abate;

e no manejo adequado de fémeas prenhes — aferindo dois meses
antes da paricdo, pois a c.c. adequada ao nascimento esta
relacionada a diminuicdo do anestro pds parto e também em
desmamar um bezerro mais pesado. o ideal é que a vaca
apresente no minimo um ECC 3,0 e para as primiparas acima de
4,0. a quantidade de reservas corporais que uma vaca possui na
época de paricdo tem grande influéncia nas complicacbes no
parto ou imediatamente apoés, na producéo leiteira e na eficiéncia
reprodutiva.

Vacas que estiveram muito magras:
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- Reduzem a producéo leiteira devido a falta de reservas corporais
adequadas para uso no inicio da lactacao;

ou\VER‘gfo
3
Sygize”

Vacas que estiverem muito gordas:

- S80 mais predispostas a complicagcdes no parto (parto distocico),
devido a diminuigc&o da area pélvica.

- Aumento de ocorréncia de doencas metabdlicas (cetose);
- Reducéo da producéo de leite.

Os animais deverao ser ordenados em dois grupos: Os que precisam
ganhar peso e 0s que podem apenas manter seu peso. A partir dai e conforme
o tipo de alimentacéo disponivel, a raca e o tamanho do animal determinardo o

sistema de alimentacdo necessario para que 0s animais atinjam os ECC
desejados.

Figura 65: Novilhas com otimo ECC, acima de 3,5, selecionadas para
reproducao.

Fonte: AZAMBUJA, R.C.
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Figura 66: Primipara com ECC inferior a 3,0, desfavoravel a um bom
desempenho produtivo.

Fonte: ARAUJO, C.

Figura 67: Vaca com ECC em torno de 3,0 (razoavel).
Fonte: ARAUJO, C.
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8.3 RELACAO DA CONDICAO CORPORAL COM O ANESTRO POS
PARTO

O anestro é a auséncia do cio ou estro, fato que ocorre devido a
inlmeros processos que ocorrem com a fémea apds o parto. Dentre eles a
condicao corporal inadequada € uma das principais causas, pois o animal além
de passar pelo estresse do parto tem que possuir reservas energéticas
suficientes para poder produzir leite e para restabelecer a funcéo reprodutiva
que inclui a involucéo uterina e a regulacdo hormonal. O reinicio do ciclo estral
e de todos componentes associados (secrecdo de gonadotropinas,
desenvolvimento folicular e ovulagéo) ocorre somente quando as necessidades
de lactacdo e o minimo de reserva corporal sdo atingidos. Rutter & Randel
(1984), trabalhando com multiparas e primiparas apds o parto e fornecendo
dietas com trés niveis nutricionais (90%, 100% e 110 % do National Research
Council, NRC), encontraram diferenca no intervalo de partos entre 0s
tratamentos, porém ao comparar fémeas que conseguiram manter CC com
aguelas que perderam CC (Tabela 1), os resultados foram mais expressivos.
Oitenta e um por cento das fémeas que mantiveram a CC mostraram cio até os
42 dias comparado com 36% das fémeas que perderam CC apos o parto.

Um dos reflexos de uma condicao corporal baixa ao parto é o balanco
energético negativo (BEN) que ocorre pelas exigéncias que a vaca €
submetida, fazendo que aconte¢a uma caréncia por energia. O BEN, em
outras palavras, representa a utilizacdo das reservas corporais (gordura) pela
vaca, na tentativa de suprir suas exigéncias (manutencdo, lactacdo e
reproducdo), as quais nao estdo sendo supridas pelo alimento consumido.
Normalmente, o BEN acontece logo ap6s o parto, indo até 5 a 8 semanas pés-
parto. O que ndo é normal € o BEN se prolongar por mais tempo ou ainda ser
de tal intensidade a ponto de esgotar as reservas corporais. Por este motivo
gue a avaliacdo da condicdo corporal antes do parto se torna tdo importante,
pois dara condicbes para que sejam tomadas atitudes benéficas tanto para o
bezerro, quanto para a vaca que podera ter condicdes de repetir cria na
proxima estacao reprodutiva.

De acordo com inumeros autores quanto maior a condicdo corporal
menor € o periodo de anestro pés-parto. A condicdo corporal em vacas de
primeira cria (primiparas) € um bom indicativo do futuro reprodutivo destes
animais, ja que os animais que foram classificados com as melhores condi¢cfes
corporais obtiveram maiores taxas de prenhes e repeti¢ao de cria.

Tabela 1: Intervalo parto-primeiro cio em vacas primiparas e multiparas que
receberam dietas contendo 90, 100 ou 110% do NRC.
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Grupo NUumero Dias do parto ao

Tipo de tratamento primeiro cio
Baixa (90% NRC) 11 57.5 + 8.8°
Mantenca (100% NRC) 10 40.3 + 6.6"
Alta (110 % NRC) 9 34.7+5.1°
Parto
Multiparas 21 43.4 +5.4°
Primiparas 9 48.3+8.3°
Condicéo Corporal
Perderam condicdo 14 60.0 + 7.5°

poral
16 31.7+2.8'

Mantiveram a condicéo

corporal

abe\édias diferentes (P < 0,01) .
Vacas nao foram diferentes das primiparas (P >0,10).
¢ Médias diferentes (P< 0,005).

Fonte: RUTTER & RANDEL (1984).
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9 QUALIDADE DE CARCACA

Em virtude do crescimento da populagdo mundial, é crescente a
demanda por carne bovina, por esta ser um componente fundamental de uma
dieta equilibrada, que cobre as necessidades nutritvas do homem,
principalmente por seu elevado contetdo de proteinas de alta qualidade e sua
riqueza em vitaminas do grupo B e ferro, sendo praticamente insubstituivel na
alimentacdo humana.

O Brasil é lider mundial nas exportacdes de carne bovina, estando na
vanguarda sob muitos aspectos relativos a producdo em quantidade de carne,
porém esta muito aquém de seu potencial, precisa-se continuar melhorando,
no que diz respeito a qualidade, padronizacdo e mecanismos que venham &
agregar valor ao produto,visando o0 constante crescimento e conquista de
novos mercados.

7

Para isto é necesséario o envolvimento de todos os setores da cadeia
produtiva, e 0s respectivos profissionais que os representam, com a adocédo de
novas tecnologias, organizacdo e elaboracdo de programas que venham a
trazer desenvolvimento para os sistemas produtivos.

Neste capitulo abordaremos tépicos relativos ao processo de abate, e
caracteres da carcaca e da carne, sendo o0 conhecimento desses aspectos
fundamental na busca pela qualidade mencionada anteriormente.

9.1 AVALIACAO DO ANIMAL VIVO

A avaliacdo do animal vivo é essencialmente uma estimativa das
caracteristicas mais importantes, avaliando-se 0 grau de acabamento
(deposicao de gordura subcutanea) e a conformacédo muscular, estimando-se o
rendimento, estes caracteres somados a outros fatores, principalmente a
idade, sexo e maturidade fisiolégica, além da raca do animal, que rende
discussbes a parte, irdo determinar as caracteristicas da carcaca a ser
analisada apos o abate.

O principal parametro a ser analisado no animal vivo € o grau de
acabamento dos animais, determinando 0s animais que atingiram niveis de
deposicdo de gordura subcutanea satisfatérios, e que estdo prontos para o
abate.

Para determinacdo do acabamento sdo observados locais como:
Insercdo da cola, regido dorsal e lombar, observando-se 0s processos
espinhosos e transversos das vértebras, cume da paleta e regidao do costilhar,
observando-se o contorno das costelas, em um processo de avaliagdao da
condicao corporal, como descrito em outros capitulos, observando o acumulo
de tecido adiposo nesses locais.
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Figura 68: Animais com deposicdo de gordura satisfatoria para o abate.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

Figura 69:. Locais recomendados para avaliar o grau de acabamento dos
bovinos.

A: Insergéo da cola; B: Processos espinhosos e transversos; C: Costelas; D:
Cume da paleta

Fonte: RENNER, R.
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9.2 ETAPAS DO ABATE

Atualmente grande parte dos frigorificos esta recebendo como exigéncia
a implementacdo de um controle restrito de qualidade no processo de
fabricacdo, que inclui a implantacdo do sistema de Boas Préticas de
Fabricacdo e Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), ou
HACCP (Hazard Analisys Critical Control Point). Ponto critico de controle
(PCC) seria uma etapa do abate que possui a necessidade de um alto controle
pelo risco de possiveis contaminacdes na carne e consequente risco a saude
humana. No decorrer do texto estardo demonstrados alguns pontos criticos de
controle durante o abate.

O transporte dos animais é de responsabilidade do frigorifico, sendo
este realizado por caminhdes boiadeiros proprios e, quando necessario, por
transportadores terceirizados. Os veiculos de transporte sdo limpos e
desinfetados sempre apdés o desembarque dos animais, estes tém
capacidades variadas, logo se tem o cuidado para que ocorra a lotacdo
adequada, a fim de evitar contusbes e até mesmo problemas de maior
gravidade.

Apbs o desembarque os animais passam pela balanca e vao para os
currais, onde sdo submetidos a jejum por um periodo minimo de 6 horas e
méaximo de 24 horas, dependendo do tempo de viagem, para que 0S animais
possam descansar e ter condicdes para restabelecer os niveis de glicogénio
muscular e diminuicdo do estresse da viagem (adaptacédo). Recebem dieta
hidrica, tendo agua a disposi¢cdo nos bebedouros, sao divididos em lotes de
acordo com o sexo e o procedéncia. A capacidade dos currais também é muito
importante, a fim de evitar estresse e contusfes, sendo em torno de um bovino
para cada 2,5 m2.

Momentos antes do abate, os animais sdo conduzidos ao banho de
aspersao, o qual é realizado com agua a uma concentracdo de cloro e pressao
determinadas , para a elimina¢céo de sujidades e diminui¢cdo do estresse.

Depois do banho, entram no box de insensibilizacéo a qual é feita com
pistola de presséo a vacuo (pistola pneumatica).

Apbs abre-se a parte lateral do box de insensibilizacdo e o animal cai na
area de vomito, onde se efetua o icamento , nesta area tem uma grade que
nao permite o contato do animal com o piso, evitando uma maior
contaminacao, o bovino € icado seguindo para a sangria, a qual representa um
Ponto Critico de Controle (PCC).

Na sangria, é feito o corte das artérias jugular e carétidas. A sangria
deve ser feita até um minuto depois da insensibilizacdo para que o animal ndo
retome a consciéncia. Apos a sangria deve haver um intervalo de 3 minutos até
o0 inicio da esfola para garantir que o animal esteja completamente sem vida.

O proximo processo € a estimulagdo elétrica da carcaca, este estimulo
serve para que ocorra o gasto total das reservas de ATP muscular (energia),
antecipando os processos de transformacdo do musculo em carne, o que
contribui posteriormente para a maciez.
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A esfola compreende desde a retirada de chifres e labios até a remocao
completa do couro, isto inclui: Retira dos chifres, retirada dos labios, retirada da
pele da cabeca, 1° garreio, desarticulacdo das patas dianteiras, 2° garreio,
inicio da esfola do traseiro; Esfola dos dois quartos traseiros e cauda, frente,
pescoco, paletas até a pele ficar presa a regido sacro-lombar, retirada glandula
mamaria e verga, oclusdo do reto. ApGs a esfola as carcacas sao tipificadas
para sexo e maturidade, identificadas, carimbadas.

Apbs é feita a retirada da cabeca e visceras, com a supervisdo do SIF
(Servico de Inspecédo Federal) para assegurar a sanidade da carcacga, no caso
de frigorificos de fiscalizagdo estadual ou municipal, a inspecdo também é
realizada por técnicos capacitados.

Um dos pontos criticos na linha de abate é a contaminagdo das
carcacas, miudos e equipamentos por fezes e conteddo ruminal. Requer
pessoa muito bem treinada para a execugao;

1° Retirada das visceras abdominais (estbmago, baco, pancreas,
intestino e bexiga) > mesa de Insp.de Visceras Verdes;

2°Retirada (figado, coracdo, pulmdes e traquéia) > mesa de Insp.de
Visceras Vermelhas.

As carcacas que apresentam achados patolégicos sdo desviadas aos
cuidados dos responsaveis pela Inspecao federal os quais irdo avaliar os
achados e determinar o destino da carcaca, que podera ser liberada ao
consumo, podera passar por tratamento com baixas temperaturas, ou ainda
ser condenada e descartada. Na inspecdo dos orgaos, todo aquele que
apresentar sinais de patologias ou parasitas sera descartado. Os achados mais
comuns sdao: fasciola hepdética, cisticercose, hidatidose, isquemias
(principalmente rins), endocardioses etc.

O préximo passo é a divisdo em 2 meias carcacas seguindo a linha da
coluna vertebral, longitudinal com serra elétrica.

Depois séo inspecionadas as meias-carcacgas, passando por um rigido
controle de qualidade, onde é verificada a presenca de contamina¢des nos
dianteiros (PCC) e posteriores (PCC). Nestas etapas as carcacas que
apresentam contaminacdo por fezes, pélos, contusfes ou contaminacao
ruminal sdo desviadas para a realizacdo de um toalete mais acurado e as que
foram identificadas pelos agentes de inspecdo por serem suspeitas de serem
portadoras de algum tipo de doenca ou contaminagcdo sao desviadas para o

Departamento de Inspec¢éo Federal para serem inspecionadas.

As carcacgas serdo lavadas com jatos de agua morna sob pressao e
estardo prontas para serem classificadas de acordo com sua conformacao,
idade, cobertura de gordura, perfil, raca, sexo etc. Neste momento é realizado
o chamado romaneio, que é o controle de pesagem dos animais abatidos.
Como vamos discutir posteriormente, alguns frigorificos e algumas
associacfes de racas, apds o abate, através da classificagdo dos animais
pagam um valor adicional pelo kg de carcaca, o que representa um impulso
para a producéo de carcacas melhor acabadas.
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Apbs esta etapa a carcaca esta pronta para ser resfriada,
permanecendo no minimo 24 horas na camara fria. Quando atinge a
temperatura ideal (4 a 7 °C) é retirada da camara. O resfriamento de carcacas
representa um PCC.

Apoés o resfriamento teremos a continuidade dos processos, € feita a
afericdo do pH que deve estar entre 5,4 e 5,8, sendo assim, as carcacas sao
serradas e passam a sala de desossa, onde entéo sao feitos os cortes.

Os cortes sdo embalados a vacuo, ou em embalagens IWP (envolvidas
em plastico), conforme as exigéncias dos clientes. Apos embalados, os cortes
sdo acondicionados em caixas de papeldo, os cortes IWP séo
necessariamente congelados, enquanto que os a vacuo podem ser resfriados
ou congelados.

O fluxograma de abate esta demonstrado abaixo:

TRANSPORTE DOS BOVINOS

'

RECEBIMENTO E ESPERA DOS ANIMAIS (CURRAIS)

v

BANHO DE ASPERSAO

INSENSIBILIZACAO

v
ICAMENTO
v
SANGRIA
v

ESTIMULACAO

v

ESFOLA

v

REMOCAO DO COURO

REMOGCAO DA CABECA

!

EVISCERACAO

v
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DIVISAO EM DUAS MEIAS-CARCACAS

v

TOALETE DAS CARCACAS

CARIMBAGEM DE CARCACAS

'

LAVAGEM DAS CARCACAS

'

RESFRIAMENTO DE CARCACAS

9.3 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS DA CARCACA

Antigamente, a maior parte das transacfes de comercializacdo de gado
para abate era realizada de acordo com 0 peso vivo dos animais, aferido nas
propriedades, hoje grande parte dos frigorificos remunera o produtor pelo peso
de carcaca, apds abate. Isto fez com que o produtor comecasse a se
preocupar com a raca a ser utilizada e também com o tipo de manejo, para que
consiga obter um animal com qualidade de carcaca. O peso de carcaca €
obtido através da pesagem da carcaca, que se entende pelo corpo do animal
sangrado, decapitado, retirada a pele, as visceras e as porcfes distais dos
membros. Esta pesagem é realizada com a carcaca quente, ou seja, antes do
resfriamento, se estima que ocorra uma perda de 2-10% de peso ap0s o
processo de resfriamento, esta porcentagem € descontada do peso da
carcaca. Aferido o peso, teremos o chamado rendimento de carcaca, que €
calculado através de uma relacdo com peso vivo aferido no frigorifico.

Rendimento = Peso da Carcaca/ Peso vivo

O valor econdbmico da carcaca é demonstrado por dois fatores: a
qualidade e o rendimento da porcdo comestivel dos cortes com maior
demanda e valor comercial. O fator de maior importancia na avaliacado
guantitativa da carcaca € o rendimento, tanto da carcaca como dos cortes
maiores e mais valorizados com uma quantidade especifica de gordura. O
rendimento depende objetivamente do conteudo visceral que corresponde
principalmente ao aparelho digestivo e que pode variar entre 8 a 18%, e dos
demais componentes corporais que ndo compreendem a carcaga, cOmo a
cabeca e porcao distal dos membros.

Fatores como sexo, idade, acabamento, raca e conformacgéo,
influenciam diretamente no rendimento. Estando o animal com cobertura de
gordura desejavel, atencdo especial deve-se dar a conformacdo, ou seja, a
musculosidade da carcaca, demonstrando a quantidade de carne e a
proporcdo de cortes nobres, caracteristicas determinantes de um bom
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9.4 QUALIDADE DE CARCACA

A qualidade da carcaca vai determinar os caracteres da carne e a
valorizagdo desta no mercado, sendo imprescindivel a sua andlise, & fim de
garantir as caracteristicas desejaveis ao produto final.

E valido salientar que uma carcaca de qualidade é aquela que atender
as exigéncias do consumidor e as caracteristicas do produto carne que mais 0
agradam, estes aspectos variam ao longo do tempo por uma série de fatores,
sendo necessario que os elos da cadeia produtiva estejam atentos a estas
mudancas a fim de direcionar as estratégias mercadoldgicas.

As caracteristicas especificas da carcaca, e a sua avaliacdo vao permitir
0 agrupamento e selecdo de determinados padrdes de animais e a definicao
de objetivos nos sistemas de producdo, para se produzir de acordo com as
exigéncias do mercado e assim obter melhores remuneragoes.

Na continuacéo do texto serdo abordados os aspectos e parametros que
definem uma carcaca de qualidade e os métodos de classificacdo e tipificacdo
destas.

9.5 AVALIACAO, CLASSIFICACAO E TIPIFICACAO DE CARCACAS

A avaliacao, classificacao e tipificacdo de carcagas bovinas objetivam
disciplinar a comercializacdo do boi e da carne, podendo funcionar como
elementos de harmonizacdo da organizacdo e linguagem entre os elos da
cadeia produtiva. O sistema  permite uma orientacdo para 0s pecuaristas no
sentido de produzir classes ou tipos de carcagas que atendam as demandas
do mercado, ditadas pelo consumidor, atualmente, algumas associacdes de
racas e frigorificos estdo remunerando o produtor por produzir animais
diferenciados, que se enquadrem em um padrdo de acordo com estas
demandas, o que acaba estimulando o produtor a produzir animais cada vez
mais padronizados e de alta qualidade, estes sistemas normalmente usam
como base o sistema brasileiro de classificacao e tipificagcdo de carcagas.

O sistema funciona de acordo com a legislacéo da Portaria Ministerial n.
612, de 05.10.1989, publicada no Diario Oficial da Unido de 10.10.1989, que
regulamenta as regras do Sistema Brasileiro de Tipificacdo de Carcacas.

E estabelecido por avaliaces subjetivas da maturidade, conformac&o e
acabamento, bem como pelas analises do sexo e peso da carcaca quente. O
sistema criado enfatizou a maturidade como critério de qualidade a fim de
alavancar a produtividade da pecuéria brasileira pelo incentivo a redugédo da
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idade de abate como ocorre em programas do tipo “novilho precoce”. Seguem
abaixo, os parametros de classificacao:

Sexo

O sexo é examinado através dos caracteres sexuais, sendo agrupados
nas seguintes categorias :

e Macho inteiro (M): Vitelo ndo castrado, tourinho e touro.

e Macho castrado (C): Vitelo castrado, bezerro, novilho, boi e
touruno.

e Fémea (F): Vitela, novilha e vaca.

Maturidade

Refere-se a idade cronolégica dos animais, sendo estimada pela
denticdo, observando-se a presenca de dentes incisivos permanentes. Os
bovinos possuem na parte anterior do maxilar anterior (mandibula) 8 dentes
incisivos, sendo 2 pingcas ou centrais, 2 primeiros medianos, 2 segundos
medianos e 2 cantos ou extremos. Aproximadamente aos 20 meses de idade
comeca o processo de substituicdo dos dentes de leite (deciduos) para os
dentes permanentes, na ordem e idades descritos na Figura 70,a seguir:
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Figura 70: llustracdo representativa da avaliacdo da maturidade dos bovinos
atraves da denticao.

Fonte: LUCHIARI FILHO (2000).

Conformacgéo

A conformacgéo relaciona-se com o maior ou menor desenvolvimento
muscular, ou seja, relaciona-se a proporcdo carne-0sso e peso dos cortes
nobres, podendo ser:

e Convexa(C): Apresentando grande musculosidade no coxao, é
considerada a melhor conformacado; Observando-se a carcaca
lateralmente, o quarto posterior apresenta forma de uma concha
invertida, seguida de toda a carcaca com forma completamente
arredondada.

e Sub Convexa (Sc): Apresentam menor musculosidade do que as
carcagas convexas mas trata-se de uma otima conformacdo. Em
observacdo lateral, tém-se a visdo de uma colher invertida,
seguida de uma carcaca com 6tima cobertura de carne.

e Retilinea (Re): E uma boa conformac&o. Lateralmente observa-se
uma linha reta na parte posterior do quarto traseiro, segue de
uma carcaca plana com cobertura razoavel de carne.

e Sub Retilinea (Sr) ou Sub Cébncava (S): Trata-se de uma
conformagdo razoavel. Lateralmente observa-se na parte
posterior do quarto traseiro a forma de uma colher , seguida de
uma carcaca com razoavel cobertura de carne.
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e Cobncava (Co): E a pior conformacdo , observando-se
lateralmente o perfil superior do quarto posterior, nota-se a forma
de um “J ou um “L”, seguido de uma carcagca com visivel
debilidade muscular , 0 que mostra uma péssima conformacao ,
produzindo baixissimo rendimento de carne.

Co Sr Re Sc C

Figura 71: Carcacas ordenadas de acordo com sua classificacao para
conformacéo.

Fonte: MACEDO, M.

Acabamento

O acabamento é determinado de acordo com a distribuicdo e espessura
da gordura subcutanea (de cobertura), que vai garantir uma série de aspectos
referentes a qualidade de carne, sendo aferida em trés locais diferentes da
carcaca:

e A altura da sexta costela: sobre o muasculo grande dorsal,em sua
parte dorsal;

e A altura da nona costela: sobre o musculo grande dorsal, em sua
parte ventral;

e A altura da décima segunda costela; sobre o musculo serratil
dorsal caudal.

A avaliacdo é complementada verificando-se a gordura na regido lombar
e coxdo, sendo a observacao destes locais de grande importancia, pois dai
se origina os cortes mais nobres. O acabamento é determinado com base em
cinco classes:
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e Magra(G1l): Auséncia total de gordura. Praticamente ndo se vé
gorduras na superficie lateral das meias-carcacas,com os limites
dos musculos maiores apresentando-se bem visiveis,
observando-se diretamente a carne.

e Escassa(G2): Cobertura de gordura de 1 a 3 mm. Carcaca com
cobertura total, porém uma fina camada, ou aquela carcaga com
presenca de gordura acumulada, porém sem cobertura completa,
faltando normalmente cobertura na costela e dianteiro.

e Mediana(G3): Cobertura de gordura entre 3 e 6 mm de
espessura. Carcaca com cobertura completa, com acumulo de
gordura sobre o cox&o e regido lombar.Os limites dos musculos
do traseiro ja ndo sao visiveis.

e Uniforme(G4): Cobertura de gordura entre 6 e 10 mm de
espessura. Carcagca com cobertura completa, desde o quarto
posterior até a capa da paleta,com acumulo em toda sua
extensao.

e Excessiva(G5h): Cobertura de gordura superior a 10mm. Carcaca
com Excesso de gordura de cobertura em toda sua extensao.

Figura 72: Carcagcas ordenadas de acordo com sua classificagcdo para
acabamento.

Fonte: MACEDO, M.

A tipificacdo da carcaca € um passo posterior a classificacdo, podendo
ou néo ser realizada para determinar carcacas de classificacdo igual ou similar.
Normalmente sdo denominadas como sendo de determinado tipo que pode ser
expresso por um conjunto de numeros (1,2,3...) ou letras (A,B, C,...) ou
palavras (BRASIL, EUROPA, VACUNO, PRIME,etc.) ou ainda chamando-as
de tipos especiais. Um sistema de classificacdo deve ser divulgado junto aos
produtores, processadores, varejistas e consumidores, para que, 0 proprio
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mercado se encarregue de selecionar e exigir pelas classes que mais 0s
convenham, ja que ha muitas diferengas entre habitos alimentares e costumes
em nosso pais.

Tabela 1: Requisitos para enquadramento das carcacas na Tipificacao Oficial.

Tipo Sexo M?éﬂfg?*de Acabamento  Conformacéo Ph?l?r:)inizr:[:fg}a
B** CeF 0-4 2,3e4 C,SceRe C=210, F=180
M 0 2,3e4 C,SceRe M=210
R CeF 0-6 2,3e4 C,Sc ReeSr C=220 F=180
A CeF  0-6 1e5  C,Sc ReeSr C=210,F=180
M 0 1eb C,Sc, Ree Sr (C=210, F=180
s  CeF  o0-8 1-5  C Sc,ReeSr C=225 F=180
1 MCcF o0-8 1-5  C,Sc,ReeSr S restricdes
L MCF o0-8 1.5 Co S/ restricbes

*d.i.p. = dentes incisives permanentes
** = o padréo cota HILTON é o tipo B sem M e sem acabamento 4

Fonte: http://www.fea.unicamp.br/deptos/dta/carnes/files/Simpocarnel.pdf. Acessado em
02/20009.

9.6 CRESCIMENTO E DISTRIBUICAO DE TECIDOS NA CARCACA
BOVINA

Os principais tecidos da carcaca bovina, musculo, gordura e 0SS0S
apresentam padrdes diferenciados de crescimento. Os musculos maiores tais
como 0s musculos das pernas apresentam a maior taxa de crescimento pés
natal, ja o crescimento dos tecidos segue uma ordem natural para a
sobrevivéncia, sendo o sistema nervoso o primeiro a ser desenvolvido seguido
pelos ossos, musculos, gordura intermuscular e gordura subcuténea. Os
padrbes de crescimento da carcaga sdo influenciados por varios fatores
geneéticos e ambientais.

Diferencas genéticas afetam a composicdo da carcaca. Algumas racas
comecam a depositar gordura com peso vivo mais baixo, enquanto outras
comecam mais pesadas. Geralmente o gado precoce apresenta tamanho
adulto menor e atinge a fase de acabamento com pesos um pouco mais
baixos. O inverso é verdadeiro para animais de grande porte. Em relacdo a
deposicdo de gordura, seguindo a ordem, a primeira a ser depositada é a
gordura renal e pélvica (gordura cavitaria), em segundo lugar ocorre a
deposicdo da gordura intermuscular (interna), em terceiro vem a gordura
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subcutdnea ou de cobertura e por ultimo ocorre a deposicdo da gordura
intramuscular ou de marmoreio (figura 73).
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Figura 73: Areas principais de deposicdo de gordura na carcaca bovina.
Fonte: LUCHIARI FILHO (2000).

9.7 MARMOREIO

O marmoreio da carne representa a quantidade de gordura
intramuscular e é considerado uma caracteristica importante, pois esta
intimamente relacionado com as caracteristicas sensoriais da carne, como
maciez, suculéncia e sabor, possiveis de serem percebidas e apreciadas pelo
consumidor. Normalmente avaliado na area de olho de lombo, ou seja, no
musculo do lombo na linha entre décima 12° e 13° costelas, é classificado em
escala de pontuacédo, variando de tracos de marmoreio a abundante, também
tém sido utilizada a tecnologia do ultra-som para realizar as avaliagcdes. O
marmoreio tém sido objeto de estudo nos dltimos tempos, no que diz respeito a
qualidade de carne e melhoramento genético dos animais para padrdes
melhores neste aspecto, ou seja, maior quantidade de gordura entre as fibras
musculares.

Série NUPEEC Producgdo Animal - Bovinocultura de Corte 159



Figura 74: No detalhe, bom marmoreio.
Fonte: RENNER, R.

Figura 75: Avaliagdo do marmoreio com uso de ultra-som.

Fonte: www.omb.com.br/i_pecuaria/impselecao _ob.htm. Acessado em 02/2009.

9.8 INFLUENCIA DO SEXO DO ANIMAL NA CARCACA

O sexo (inteiro ou castrado, macho ou fémea) influencia o processo de
crescimento dos tecidos da carcacga, afetando sua composicdo e distribuicao.
O efeito mais pronunciado do sexo é observado através do processo de
engorda. Novilhas amadurecem e atingem a fase de engorda mais
precocemente que machos castrados ou ndo. Em condi¢cdes semelhantes de
alimentacao e desde que os animais tenham atingido a fase de acabamento,
em uma mesma faixa de peso, as novilhas engordam mais rapido do que os
novilhos e os novilhos mais rapidos do que machos inteiros. Assim sendo 0s
machos inteiros apresentam uma faixa de peso vivo maior, na qual pode ser
abatido sem estar totalmente acabado.
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9.9 EFEITO DA CASTRACAO NO CRESCIMENTO

A castragcao exerce influéncia negativa no desenvolvimento do animal,
deprimindo o desenvolvimento do animal, deprimindo o desenvolvimento do
tecido muscular e uma influéncia positiva no desenvolvimento do tecido
adiposo. Devido a maior taxa de crescimento e ao maior rendimento de cortes
carneos, a utilizacdo de machos inteiros se mostra viavel, embora a carcaca
destes apresente caracteristicas de maciez, marmorizacdo, textura e cor
inferiores aos castrados. Um ponto importante a destacar é a questdo
relacionada a dificuldades em relacdo ao manejo dos machos inteiros. A
castracdo modifica a forma e a composi¢éo corporal resultando em diferentes
caracteristicas de carcaca.

9.10 CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DA CARNE

As duas caracteristicas mais importantes de acordo com 0s
consumidores sdo: a aparéncia e a palatabilidade. Varios estudos mostram
que dentre os fatores que afetam a palatabilidade, a maciez € a mais
desejavel. Além dessas caracteristicas, 0 aumento da preocupacdo com a
saude fez com que diminuisse o consumo de carnes gordas, gerando uma
preferéncia por carnes magras.

As caracteristicas organolépticas da carne sao os atributos relacionados
aos 6rgaos do sentido, sdo afericdes que dificilmente podem ser medidos por
instrumentos. E o caso dos atributos frescor, firmeza e palatabilidade, o
primeiro envolvendo uma apreciacdo da aparéncia visual e olfativa; o segundo
uma apreciagdo visual e tatil, e o terceiro, resultante de uma combinagéo de
impressdes visuais, olfativas e gustativas que se manifestam a partir da
coccéo, seguida da mastigacao do alimento.

Frescor — é a impressdo que se tem de que o produto é fresco,
saudavel. Trata-se de uma percepcao visual e olfativa, que pode ser analisada
sensorialmente através de analise descritiva quantitativa (ADQ), a partir de
uma lista de palavras ou expressdes (descritores) utilizadas para representar
um determinado conceito ou atributo (Stone et al. 1974). Normalmente, este
tipo de andlise é feito em experimentos com o objetivo de comparar certos
tratamentos como, por exemplo, a suplementacdo alimentar do gado com
vitamina E e seus efeitos na aparéncia e vida de prateleira da carne.
Comparam-se também os efeitos da raca, ou do sexo e da castracdo dos
bovinos na aceitacdo da carne em bandejas de isopor recobertas com filme
permeavel, exposta sob refrigeracdo. Entretanto, nesses testes € mais comum
realizar avaliacdo da cor, do pH e as alteragGes desses atributos ao longo do
periodo de exposicéo.

Firmeza — é uma caracteristica percebida pelo consumidor, ou avaliada
tecnicamente, em termos de consisténcia do material, que, no caso da carne
desossada, é a estrutura formada de fibras musculares e tecido conjuntivo
(fiboras de colageno e gorduras subcutanea, inter e intramuscular). Esta

propriedade da carne de ser mais ou menos firme é determinada em parte pela
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quantidade e distribuicdo das fibras de colageno e da gordura. Assim, carnes
refrigeradas ricas em gordura, principalmente intramuscular, e as ricas em
colageno, mesmo a temperatura ambiente, aparentam firmeza e solidez.
Outros fatores que influenciam muito a firmeza séo a temperatura (Qquanto mais
préximo de —0,5° C melhor) e a capacidade de retencdo de agua (CRA), ou
seja, carnes com baixa CRA s&o pouco firmes e as de alta CRA (pH>5,8)
tendem a ser muito firmes . E interessante notar que, se por um lado a firmeza

da carne € um item importante da aparéncia, por outro, os fatores que a
influenciam positivamente, exceto o frio, podem ser indesejaveis.

Palatabilidade — é a percepcéao que se tem do alimento preparado por
um dos processos usuais de cozimento, escolhendo-se 0 mais adequado para
cada corte comercial. Em geral, nas pesquisas, testa-se a palatabilidade de um
ou mais dos seguintes cortes: contrafilé (musculo Longissimus dorsi), do coxao
mole (m. Semimembranosus) e da paleta (m. Triceps brachii), que podem ser
igualmente assados em forno pré-aquecido e que sao representativos das
carnes para assar, fritar ou grelhar. Outros cortes carneos, comumente usados
para assados de panela, podem também ser assados em forno, porém por um
tempo maior e envoltos em laminado de aluminio para reter a umidade. O
problema associado a esses testes, e a todas as pesquisas que deles se
utilizam, principalmente na questdo da palatabilidade, é que eles séao
influenciados pelos habitos regionais e temporais de consumo alimentar.
Assim, por exemplo, a carne de sabor brando de gado jovem de confinamento,
que tanto agrada ao paladar dos norte -americanos, pode parecer insipida ao
gosto dos brasileiros, que estdo habituados a uma carne de sabor intenso. De
qualquer modo é sempre interessante contar com uma equipe treinada para
avaliar rotineiramente. (Felicio, 1999).

9.11 CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DA CARNE

As caracteristicas fisicas sao aquelas propriedades mensuraveis, como
cor e capacidade de retencdo de agua da carne fresca e maciez da carne
cozida. Estas podem ser avaliadas subjetivamente ou medidas com aparelhos
especificos. As caracteristicas quimicas, como o pH, normalmente com o
auxilio de equipamentos.

Coloracéao da carne - Alguns musculos da carcaga sao particularmente
mais escuros, enquanto que outros sdo mais vermelhos. Esta diferenca na
coloracdo € causada por um pigmento que é a mioglobina, presente no
sarcoplasma (citoplasma) das fibras musculares. Alguns musculos sdo mais
solicitados do que outros e, como conseqUéncia, apresentam grande
proporcao de fibras (células) vermelhas entre as fibras brancas, essas ultimas
sempre em maior numero. Os bovinos terminados a pasto se exercitam mais e,
geralmente, sdo abatidos mais velhos; assim, por exercicio e maturidade, sua
carne tem maior concentracdo de mioglobina e, consequientemente, maior
saturacdo da cor vermelha do que a dos confinados. A carne de touros
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também tem maior concentracdo de mioglobina, quando comparada a de
novilhos e novilhas.

A hemoglobina das células vermelhas (heméaceas) traz o oxigénio para
os capilares da superficie muscular, e a partir deste ponto o transporte do
oxigénio para o interior da fibra é realizado pela mioglobina. A mioglobina e a
hemoglobina s@o os principais pigmentos responsaveis pela cor caracteristica
da carne. As mudancas na cor sdo causadas principalmente pela oxidacao
resultante da exposicdo ao oxigénio, a luz, queima por frio e outros fatores
como a defumacé&o. A queima pelo frio, € um termo utilizado para a aparéncia
esbranquicada da carne mal acondicionada ou com a embalagem danificada.
Em condicbes normais de conservacdo, a cor é o principal atrativo dos
alimentos. A cor da carne reflete a quantidade e o estado quimico do seu
principal pigmento, a mioglobina.

Suculéncia - Depende da quantidade de agua retida no produto
acabado. Aumenta o sabor,ajuda a amaciar a carne, tornando-a facil de ser
mastigada, e estimula a producéo de saliva. A retencdo de agua e o conteudo
de gordura determinam a suculéncia. A marmorizagdo e a gordura ao redor
das bordas ajudam a manter a umidade. As perdas hidricas resultam da
evaporacao e exsudacdo. A maturacdo pode auxiliar a retencao de agua e,
portanto aumenta a suculéncia. O método de preparo da carne também pode
alterar a suculéncia.

Maciez - E uma medida fisica de resisténcia da carne cozida a
compressédo ou cisalhamento, (maciez sensorial) para designar a resisténcia a
mastigacdo detectada por provadores. Esta caracteristica € considerada a
mais importante para os consumidores de carne bovina (tabela 2).

Tabela 2: Demonstracdo das caracteristicas preferenciais dos consumidores
de carne bovina.
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Caracteristicas fisicas Total Porcentagem
(%)
Maciez 291 24.4
Cor 238 20.0
Cheiro 212 17.8
Sabor 177 14.9
Uniformidade 64 54
Gordura Externa 114 9.6
Suculéncia 80 6.7
Outro 14 1.2
Total 1190 100

Fonte: Adaptado de BARCELLOS, M.D. (2003).

Muitos fatores podem influenciar a maciez da carne bovina, como
genética, sexo, maturidade, acabamento, marmoreio, promotores de
crescimento, velocidade de resfriamento, taxa de queda de pH, pH final e
tempo de maturacéao.

pH muscular - O pH do musculo vivo situa-se ao redor de 7, que é 0 0
pH neutro, e o desejavel para a carne fresca situa-se entre 5,4 e 5,8. Apds o
abate, as reservas de glicogénio sdo transformadas em acido lactico num
processo anaerobico (auséncia de oxigénio), ocasionando uma diminuicdo no
pH muscular. Atualmente frigorificos habilitados para exportar carne, sao
obrigados, de acordo com as leis, a realizarem a afericdo do pH da carne
frequentemente.

e pH abaixo de 6,0 — carne boa para processamento e consumo

e pH entre 6,0 e 6,2 — carne que deve ser consumida
imediatamente

e pH acima de 6,4 — inicio do processo de decomposi¢ao.
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Figura 76: Afericdo do pH da carne.
Fonte: RENNER, R.

9.12 MATURACAO DA CARNE

E um processo que consiste em manter a carne resfriada a uma
temperatura superior ao seu ponto de congelamento (-1°C), objetivando
manté-la com maior maciez e com aroma diferenciado. O processo de
maturacdo tem marcada influéncia nas propriedades organolépticas da carne,
em especial na sua textura e odor, influindo significativamente em sua
palatabilidade. Durante o periodo de maturacdo a carne é condicionada em
embalagem a vacuo para impedir a proliferagcdo bacteriana (ambiente
anaerébico, auséncia de ar) e sua propria deterioragdo. A maturacdo € um
processo controlado de atuacdo das enzimas proprias da carne bovina, que
agem nas proteinas causando protedlise (destruicdo das proteinas). Este
processo deve ter inicio logo ap6s o abate do animal, devendo ser realizado
em camara de resfriamento a 0 °C com temperatura e umidade rigorosamente
controladas, por tempo minimo de 8 a 12 dias.
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10 COMERCIALIZACAO DE BOVINOS

A pecuaria de corte ocupa uma posicdo de destaque na economia
brasileira, sendo responsavel por 40% do valor do PIB da agropecuaria. A
atividade rural Dbrasileira emprega cerca de 24% da populacdo
economicamente ativa (cercada 16,6 milhdes de trabalhadores), sendo o
segmento que mais emprega no pais. Neste contexto a pecuaria tem obtido
uma taxa de crescimento anual de 3% e utiliza 3/4 das terras totais ocupadas
com a atividade agropecuéria. O Brasil possui atualmente aproximadamente
200 milhdes de cabecas de gado (Fonte: ANUALPEC 2007), sendo o pais com
o maior rebanho comercial do mundo, porém os indices produtivos da pecuaria
de corte ainda sdo baixos, principalmente comparando com outros paises de
destaque no setor como, Austrélia e Estados Unidos. Em relagéo as regidoes do
pais com maior numero de cabecas, a regido Centro-oeste, concentra 34% de
todo o rebanho bovino do Brasil, seguida da Sudeste com 21%, Norte com
17%, Nordeste com 15% e Sul com 13%.

O Brasil abateu, no ano de 2006, 47 milhdes de cabecas, j4 os Estados
Unidos com um rebanho total de 94 milhGes de cabecas abate 40 milhGes de
cabeca ao ano, que representou 15% do abate mundial. Mesmo com baixos
indices produtivos, a pecuaria de corte continua contribuindo muito para a
balanca comercial do pais devido a alta nas exportacdes mesmo com situacao
momentanea parcialmente desfavoravel, devido a baixa do Dolar.

A modernizagdo do setor passa pela qualificacdo e principalmente pela
organizacdo da cadeira produtiva da carne bovina, incluindo, produtores,
industria, comércio e consumidores. Recentemente, ocorreram mudanc¢as no
setor, com a producdo de produtos diferenciados com marcas proprias
desenvolvidas por frigorificos, produtores e varejistas, ocupando um nicho de
mercado. Mesmo que com pouca relevancia em relacdo a volume, estes
produtos diferenciados demonstram uma tendéncia e pressdo mercadolégica.

A maior concentracdo do abate e do comércio se da no centro-sul
brasileiro, sendo o maior mercado consumidor o Estado de Sao Paulo (Estado
com maior renda per capita do pais), onde se encontra o maior nimero de
estabelecimentos de abate do Brasil, muitos deles operando hoje com
capacidade ociosa. Nas ultimas décadas, tém se verificado deslocamentos de
frigorificos para as regibes de maior producdo de gado de corte, como 0
Centro-oeste.

Um dos fatores que acabam influenciando negativamente o
desenvolvimento da atividade € a existéncia de um grande numero de
abatedouros clandestinos nédo s6 no Rio Grande do Sul, mas em todo pais,
colocando em risco a saude publica e interferindo no mercado da carne.

Em relacdo ao consumo da carne bovina € importante destacar que é um
alimento de alto valor biologico, € imprescindivel, em quantidades adequadas,
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na composicdo de uma dieta balanceada, que atenda as exigéncias
nutricionais de criangas, jovens, adultos e idosos. Por ser uma fonte de
proteina balanceada (possuindo aminoacidos essenciais), vitaminas do
complexo B, ferro e Zinco, ndo pode deixar de fazer parte de uma alimentacao
diaria.

Neste capitulo discutiremos os ciclos da pecuéria de corte e a
comercializacdo de bovinos de corte, que sera abordada em quatro grupos:
Animais vendidos para o abate, animais para recria, para realizar a terminacéo
e para reproducéo.

10.1 OS CICLOS DA PECUARIA DE CORTE

Para entender como funcionam os mecanismos mercadolégicos que
influenciam os precos dos animais, nas mais diversas categorias, devemos
entender como funcionam os ciclos da pecuaria de corte. Os movimentos
ciclicos da pecuaria de corte sdo influenciados por varios fatores, como a
interacdo da pecuaria com outras atividades ligadas ao campo, como a
agricultura e a silvicultura, condi¢des climaticas das safras e principalmente os
movimentos ciclicos de abate de matrizes, que vao gerar as flutuacdes na
producédo de carne bovina e na oferta de animais de reposicéo.

Os movimentos ciclicos de abate de matrizes ndo sdo fendbmenos
exclusivamente brasileiros. No pais, entre 1996 e 1997 o abate de vacas foi
extraordinariamente grande. Nos cinco anos seguintes houve escassez de
bezerros, retencdo de fémeas e baixas producdes de carne bovina. A partir de
2003, tivemos nova alta no abate de matrizes que durou até o final de 2006 e
inicio de 2007, a partir deste momento 0s animais de reposicdo tornaram-se
escassos. Isso indica que de acordo com os padrdes dos ciclos deve haver
uma crescente retencdo de matrizes e queda da producdo de carne no pais,
com ciclo de alta da pecuaria, com precos crescentes.

No atual estagio da pecuaria brasileira considera-se que o ponto de
equilibrio se da quando o abate de fémeas equivale a 45%. Quando o rebanho
se estabiliza, o abate de fémeas limita-se a matrizes descartadas por
problemas reprodutivos ou por idade avancada. Se o abate de fémeas
ultrapassa os 45% significa que o rebanho esta sendo reduzido, com posterior
baixa na oferta, quando est4 abaixo dos 45%, significa que fémeas foram
poupadas e que o rebanho esta crescendo, com posterior incremento da oferta
de animais de reposicéo.

As fases de alta do ciclo pecuario representam a retomada dos
investimentos em producao e produtividade. A diminuicdo que ocorre quando
0s precos caem é chamada fase de descapitalizagdo da atividade. Cortam-se
ao maximo o uso de fatores de producédo, sejam recursos humanos ou
insumos.

Nas fases de baixa do ciclo sdo favorecidos os frigorificos, com o
aumento da oferta de gado para o abate, diminui a competicdo por matéria
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prima e permite o aumento da escala de producado das industrias, aumentando
as margens de lucro.

No momento atual (2008), vivemos um ciclo de alta da pecuéria de
corte, resultado, como citado anteriormente, de um periodo anterior de grande
abate de matrizes. A demanda mundial por carne bovina estado em alta,
reforca a tendéncia de recuperacdo dos precos e conseqiente retomada dos
investimentos, tanto no aumento da producdo quanto no aumento da
produtividade, sendo um periodo oportuno ao desenvolvimento de projetos e
programas que estreitem as relacdes entre os setores da cadeia produtiva.
Desta forma a atividade torna-se mais forte e menos sensivel a flutuacdes
mercadoldgicas.

Figura 77: Matrizes nos currais de espera do frigorifico.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

10.2 ANIMAIS PARA O ABATE

No ano de 2006 foram abatidos em torno de 47 milhdes de bovinos no
Brasil, destes em torno de 23 milhdes eram fémeas, 0 que corresponde a
48,9% dos abates. Como citado anteriormente, as flutuagdes na producao de
carne bovina e os ciclos da pecuaria de corte estdo intimamente ligados ao
abate de matrizes. Normalmente, por categoria, os bois lideram o nimero de
abates, seguidos das vacas e por ultimo temos os vitelos.

Série NUPEEC Producéo Animal - Bovinocultura de Corte 168



eFEDEﬁ‘q(

. \5}\\\‘5 Rs;o
L)
3
L Soygnze?

Figura 78: Novilhos nos currais de espera de frigorifico.
Fonte: RENNER, R.

Quando comercializamos animais para o abate, a remuneracdo pode
ser feita pelo peso vivo, ou seja, € levado em conta o0 peso dos animais aferido
na propriedade, ou seja, “in vivo” ou pode ser feita levando em conta o peso de
carcaga, aferido no frigorifico, 0 que comumente é chamado de venda “a
rendimento”, neste sistema é importante o rendimento de carcaga, que é
calculado através de uma relacao entre o peso de carcaga e o peso vivo. Por
exemplo, quanto se obteve de rendimento em um animal que pesou 400 kg na
propriedade e 200 kg de carcaga?

Rendimento de carcaca (RC) = 200/400 = 0,500 ou 50%b (0,500 x 100)

Nestes casos 0s rendimentos de carcacga vao determinar a remuneragao
por quilo vivo do bovino, sendo a busca por animais com melhores
rendimentos de carcaca objetivo dentro de um programa de melhoramento das
caracteristicas produtivas do rebanho. Abaixo temos um esquema que
exemplifica as relagdes entre rendimento de carcaca e remuneragao:

500 kg vivo - 50% de rendimento= 250 kg de carcaca x R$ 5,00 = R$ 1250,00/500 = R$2,50
Ou
500 kg vivo - 45% de rendimento= 225 kg de carcaca x R$ 5,00 = R$ 1125,00/500 = R$2,25
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10.3 ANIMAIS PARA RECRIA

Os animais vendidos para recria referem-se aos animais jovens, que
apos serem desmamados (6 — 8 meses, tradicionalmente) podem ser abatidos
(machos) ou recriados, seja para abate posterior ou para reproducdo (fémeas
e machos que poderdo ser preparados para reproducdo). A comercializacao
destes animais é feita em feiras e leildes. No Rio Grande do Sul e em outros
estados existem as feiras oficiais de bezerros, realizadas no outono e na
primavera. Os valores de comercializacdo destes animais para recria variam
muito de acordo com o0s anos, obedecendo ao comportamento dos ciclos da
pecuaria de corte, como citado anteriormente, o mercado financeiro e 0s
indices produtivos também influenciam estes valores. Para o ano de 2007
temos tendéncia de valorizacdo das categorias de reposicdo em funcdo da
diminuicdo do estoque de matrizes com consequente diminuicdo da producao
de bezerros.

Sédo frequentes também as negociacfes fora dos locais de remate,
gquando geralmente existe a presenca de corretores intermediando as
transacbes. As negociacbes entre produtores conhecidos podem acontecer
também sem a presenca de corretores, o que vem a diminuir 0s custos.

Figura 79: Bezerros nas mangueiras de espera de feira oficial.
Fonte: AZAMBUJA, R.C.
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10.4 ANIMAIS PARA TERMINACAO (ENGORDA)

As vendas de animais para terminadores também podem acontecer em
locais de remate, fora destes e com ou sem a presenca de corretores. As
vendas de animais para terminagdo geralmente se resumem nas diferentes
categorias e ocasides retratadas no quadro 1.

Quadro 1: Categorias de animais vendidos para terminacdo, épocas em que
podem ser encontrados, estado corporal e sistema alimentar a que serdo
destinados (Exemplo: Rio Grande do Sul).

Categoria Epoca Estado Destino Observagoes
Corporal
Vaca solteira/ Maio/Junho | Quase Gordas | Pastagem de Excedentes
falhada / Magras inverno /
confinamento
Vaca falhada Outono Médio a bom Idem Excedentes
Vacas que Agosto/Outubr | Muito magro | Campo nativo / | Animais velhos
amamentaram 0 suplementacao descarte
no inverno pastagem /Ultima cria
verao
Vaca com cria | Janeiro/margo Magro a Pastagem de Idem
razoavel verao ou
inverno
Novilha Maio/Junho | Quase gordas | Pastagem de | Animal quase
falhada inverno / gordo, indicado
confinamento para abate
Novilho jovem Quase todo Médio a bom | Pastagem ou Idem
ano confinamento
Novilho criado |Fim de outono /| Bom /Médio | Pastagem de | Vendidos para

(+ 2 anos) Fim do inverno verao/ desocupar
suplementacao | area de cultura
de veréo
Touros de Novembro/ | Médio/ Magro | Pastagem de | Descarte pés
descarte Marco a maio verdo /inverno | exame, pré

temporada ou
pos temporada
de monta

Fonte: LOBATO (2006).

10.5 ANIMAIS PARA REPRODUCAO

Os animais vendidos para reproducdo podem ser pertencentes a dois
grupos: machos (touros e tourinhos) e fémeas (novilhas ou vacas jovens).
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10.5.1 Machos

Os touros sdo animais vendidos com 1 a 3 anos de idade. Sua
comercializacdo geralmente ocorre entre produtores ou em remates. Os touros
prontos para reproducdo s&o comercializados, quase na totalidade na
primavera, em remates realizados pelas cabanhas criatdrias. S8o animais que
estdo completando 2 ou 3 anos de idade e o0 essencial é que ao adquiri-los se
exija o certificado de aptiddo sanitaria e reprodutiva, realizado por Médico
Veterinario, através de exame androlégico. Os valores de comercializagdo de
touros oscilavam historicamente em média ao valor de 3 bois gordos, mas nos
altimos anos com a melhora da atividade pecuéria os valores obtidos nos
leildes tem sido superiores.

10.5.2Fémeas

N&o é muito frequiente a venda de novilhas para reproducado, pois a
tendéncia natural é que os produtores acasalem todas as fémeas (fémeas de
reposi¢céo) que nascem na propriedade. Quando isto ocorre, geralmente sao as
fémeas de menor valor genético, que sdo comercializadas normalmente para
reduzir a lotacdo do campo. As vacas jovens ou novilhas geralmente sao
descartadas de rebanhos onde se constata que o namero de ventres esta
muito acentuado, entrega de campo ou liquidacdo de inventarios. Em
determinadas situacdes em que se esta iniciando na atividade pecuaria ou ha
interesse em produzir animais de cabanha, a compra de fémeas de alto valor
genético pode ser feita nos remates de cabanhas destacadas ou diretamente
nos estabelecimentos. Na aquisicdo de fémeas para reproducdo é importante
gue se observe a linhagem dos animais e as caracteristicas dos pais, como as
DEP’s (diferenga esperada da progénie), se forem disponibilizadas.
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11 SANIDADE DE BOVINOS DE CORTE

11.1 DOENCAS BACTERIANAS

11.1.1 Tuberculose

A tuberculose bovina € uma doenca causada principalmente, por
Mycobacterium bovis e, com menor freqiéncia, por Mycobacterium avium e
Mycobacterium tuberculosis. Outros Mycobacterium podem, também, infectar
bovinos.

Diversas espécies, incluindo o homem, sé@o sensiveis a infeccdo por M.
bovis. No entanto, os bovinos, caprinos e suinos sdo 0s mais suscetiveis. A
estimativa oficial para o rebanho brasileiro e de 1,5 milhdes de bovinos
positivos. No Rio Grande do Sul, a maior prevaléncia de tuberculose tem sido
encontrada em gado de leite. No entanto, em algumas regiées a doenca €&
importante, também, em gado de corte.

A TUBERCULOSE BOVINA E UMA ZOONOSE.

No Brasil estima-se que ocorrem 80.000 casos novos de tuberculose em
humanos, dos quais aproximadamente 4.000 sdo causados por M. bovis.

A OMS declarou a tuberculose como "emergéncia global". Ocorrem, no
mundo, mais de 30 milhdes de mortes em humanos por tuberculose e quase
10 milhdes de pessoas com AIDS sofrem de tuberculose.

SINAIS CLINICOS: A maioria dos bovinos ndo apresenta sinais clinicos.
No entanto alguns animais podem apresentar perda de peso progressivo,
debilidade, febre, perda de apetite e sinais respiratérios caracterizados por
dificuldade na respiracéo, tosse e corrimento nasal.

As perdas com Tuberculose podem chegar a 10%-25% na producéo
de carne.

LesOes causadas pela Tuberculose:
As lesdes locais sdo chamadas de tubérculos.

Lesbes Iniciais =» pequenos noédulos acinzentados, com pequenas
areas centrais amarelas.

Lesbes Crbnicas = area central amarelada ocupando a maior parte da
leséo, que aparece rodeada por capsula esbranquicada.

A presenca de lesdes em todos os 6rgéos, em frigorificos, € um critério
importante para proceder a condenacao de toda a carcaca.
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DIAGNOSTICO
Diagnostico alérgico ou tuberculinizacao

E a unica forma eficiente de diagnosticar a enfermidade em animais
vivos. A prova consiste em inocular intradérmico um Derivado Protéico
Purificado (PPD) produzido com Mycobacterium bovis, ou com M. avium.

Se o0 animal esta infectado produz uma reacao no local da inoculacao.

A prova da tuberculina deve ser realizada somente por médico
veterinario certificado pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), com equipamento adequado.

Propriedades com animais positivos
* Animais reagentes a prova da tuberculina devem ser abatidos;

* A venda de animais reagentes, por sua vez, contribui de maneira
significativa para a difusdo da tuberculose e representa um grave risco para a
saude publica;

* A propriedade que apresentar animais reagentes deve ser
colocada sob quarentena e s6 deve ser liberada depois que sejam realizados
dois exames de tuberculina sucessivos com um intervalo de sessenta dias,
sendo estes negativos. Durante este periodo de quarentena, nenhum animal
deve sair da propriedade, apenas agueles destinados ao abate sanitario;

* Os tratadores da propriedade devem ser encaminhados para um
posto de salude para que sejam efetuados os exames de rotina de controle da
tuberculose.

CONTROLE

Realizacéo periddica da prova da tuberculina e abate dos animais que
reagirem positivamente.

Em programas de controle e posterior erradicacdo da tuberculose é
necessario garantir que os animais reagentes a tuberculina sejam sacrificados.

Realizagéo periddica da prova da tuberculina e abate dos animais que
reagirem positivamente.

Em programas de controle e posterior erradicacdo da tuberculose é
necessario garantir que os animais reagentes a tuberculina sejam sacrificados.

11.1.2Brucelose bovina

A brucelose € uma zoonose de distribuicAo mundial causada por
bactérias pertencentes ao género Brucella.
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Na carne sobrevivem por pouco tempo, dependendo da quantidade de
bactérias presentes, do tipo de tratamento sofrido pela carne e, mesmo, da
correta eliminacdo dos tecidos que concentram um maior numero da bactéria
(tecidos mamarios érgaos genitais, linfonodos).

A transmissdo ocorre pelo contato com fetos abortados, placentas e
descargas uterinas. A bactéria penetra no organismo pela mucosa oral,
nasofaringea, conjuntival ou genital e pela pele intacta.

A contaminacéo por brucelose no homem esta ligada principalmente a
profissdo, estando mais sujeitos a infectar-se as pessoas como tratadores,
proprietarios e veterinarios ou pessoas que trabalham com produtos de origem
animal (funcionarios de matadouros, laboratoristas).

Bovinos sexualmente maduros, especialmente vacas prenhes, sdo mais
suscetiveis a infecgao.

Touros infectados geralmente ndo transmitem a doenga pela monta
natural, mas a utilizacdo do sémen desses touros pode ser uma fonte
importante de infeccédo para as fémeas inseminadas.

SINAIS CLINICOS

Os sinais clinicos predominantes em vacas gestantes € o aborto ou o
nascimento de animais mortos ou fracos. FEmeas contaminadas no momento
da inseminacdo apresentam retorno ao cio.

Nos touros a infeccdo se localiza nos testiculos, vesiculas seminais e
préostata, principalmente. A doenca manifesta-se por orquite, que acarreta
baixa de libido e infertilidade.

No homem a brucelose ndo apresenta sintomas caracteristicos.
DIAGNOSTICO

O diagnéstico é feito através de exames sorolégicos, com detecgcédo de
anticorpos.

CONTROLE

O controle da brucelose bovina é baseado na vacinacdo das terneiras e
no controle sorolégico dos animais adultos.

A prevencao da brucelose humana € obtida atraves de:
- educacéo sanitaria dos profissionais expostos;

-pasteurizacdo dos produtos lacteos, evitando a contaminagdo da
populacéo; controle da doenga nos animais infectados.

Programa Nacional de Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose
Animal

O ministério da agricultura obriga todos os animais participantes de
exposicoes terem o atestado de Negatividade para Tuberculose e Brucelose.
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As fémeas devem ser obrigatoriamente vacinadas entre trés e oito meses de
idade.

11.1.3Leptospirose

A Leptospirose € causada por uma bactéria denominada Leptospira
ssp. sendo transmitida principalmente pelo rato através da urina. O agente é
capaz de penetrar na pele integra principalmente em condicbes de grande
umidade.

Na maioria dos casos, a doenca ocorre de forma assintomatica, mas
ocasionalmente, causa quadro clinico.

Nos bovinos a doenca caracteriza-se por:

* Doenca crbnica, que geralmente afeta a reproducéo;

* Grande namero de animais infectados;

* Dificuldade no diagnéstico e no controle;

* Persisténcia do agente por periodos de 10-180 dias.

* Aborto

* Retencao de placenta

* Nascimento de bezerros fracos ou que morrem em seguida apo6s

parto (Natimortos).

Os principais fatores na transmissédo da leptospirose sédo a eliminacao
da bactéria pela urina dos hospedeiros naturais e a persisténcia da mesma no
ambiente em condic8es favoraveis.

DIAGNOSTICO

O diagnéstico deve ser realizado mediante a presenca de anticorpos em
uma amostra de soro sangiineo, obtida apds o aborto.

CONTROLE

Baseia-se principalmente na eliminacdo de ratos nos locais de
armazenamento de racdo e de permanéncia do rebanho.

Vacinacdo e testes soroldgicos regulares para a verificacdo de novas
infecgdes, associada ao controle das mesmas, geralmente sdo eficazes no
controle de novos surtos.

11.1.4Clostridioses

O grupo de infeccbes e intoxicacbes freqientemente fatais, causadas
por bactérias anaerdbias do género Clostridium sdo chamadas clostridioses.
Estes organismos tém a habilidade de passar para uma forma de resisténcia,
guando expostos a condi¢cbes adversas, podendo se manter potencialmente
infectantes no solo por longos periodos, representando um risco significativo
para a populacdo animal e para a humana.
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As enfermidades causadas por microrganismos do género Clostridium
levam a perdas consideraveis no rebanho, uma vez que o tratamento na
grande maioria dos casos é impraticavel.

Os clostridios penetram no organismo, através de alimento
contaminado, feridas ou por inalagéo.

Quadro 12: Doencas, agentes etiol0gicos e a respectiva espécie suscetivel.

DOENCA AGENTE ESPECIE SUCETIVEL
ETIOLOGICO
Carbunculo Clostridium chauvoei Bovinos, Ovinos e
Sintomatico Caprinos
Hemoglobindria C. haemoliticum Bovinos e Ovinos
Bacilar
Enterotoxemia C. perfringers Bovinos, Ovinos e Suinos
Botulismo C. botulium Bovinos e Ovinos
Tétano C. tetani Todos os Mamiferos
Edema Maligno ou | C. perfringer, C. noyi, C. | Bovinos, Ovinos, Caprinos
Gangrena gasosa Chauvei, C. Septicum e | e Suinos
C. Sordelli

Fonte: RIET-CORREA et al.(1998)

CONTROLE

As vacinas clostridiais devem ser administradas por via subcutanea,
preferencialmente, em duas doses intervaladas de 4-6 semanas e reforco
anual. Quando o rebanho € sistematicamente vacinado, 0s anticorpos
colostrais protegem o0s bezerros por até 3-4 meses apds 0 nascimento. Para
que o controle das clostridioses seja eficiente, deve-se aliar, a pratica de
vacinacbes, medidas de manejo que visem reduzir os fatores que poderéo
predispor a ocorréncia dessas enfermidades.

Quadro 13: Doenca, sinais clinicos e periodo de vacinacao

DOENCA Sinais Clinicos Vacinacao
Carbunculo Sintomatico | Morte 12-36 horas Bezerros 3-6 meses
Febre Vacinacgéo anual
Depressao
Manqueira (claudicacéo)
Hemoglobindria Bacilar Morte 12-24 horas Todos animais acima de
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Tremor muscular 6 meses
Urina  escura  (com | Nos vacinados  pela
sangue) primeira vez faz-se um
Fezes com sangue refor(;_o 15 dias apos
primeira dose.

Enterotoxemia Diarréia com sangue Todos animais acima de
Dor abdominal 6 meses

Botulismo Pode ser Super-aguda Bezerros a partir de 4
Aguda ou Cronica meses - reforco 14-21
Paralisia  parcial ou dlas_ N
completa Vacinacgéo anual.

Tétano Timpanismo Bezerros a partir de 6
Rigidez muscular meses
Tremores Vacinacgéo anual.

Edema Maligno ou Morte 24-48 horas Bezerros a partir de 6

Gangrena gasosa Depressao meses
Febre Vacinacgéo anual.
Manqueira (claudicacao)

Fonte: RIET-CORREA et al. (1998).

11.1.4.1 CARBUNCULO HEMATICO

O Bacillus anthracis é o agente causador do carbunculo hematico,
sendo encontrado frequentemente em amostras de solo e de carcaca de
animais expostas ao ambiente.

Esta doenca tem distribuicAo mundial, embora a incidéncia varie de
acordo com o solo, clima e a vacinacdo do rebanho. Em climas tropicais,
subtropicais (regido da Campanha e da Fronteira-oeste - RS), com alta
densidade pluviométrica, o0 agente persiste no solo, possibilitando o
aparecimento frequente de novos surtos.

CARBUNCULO HEMATICO E UMA ZOONOSE QUE CAUSA A PUSTULA
MALIGNA

A contaminacdo de bovinos pode ocorrer por ingestdo, inalagcdo ou
atraves da pele. Acredita-se, no entanto, que a maioria dos casos deve estar
relacionada com a ingestédo de agua e pasto contaminados.

SINAIS CLINICOS

Hiperaguda — Os animas sdo encontrados mortos, sem sinais prévios e
o curso da doenca € de aproximadamente 1-2 horas.

Aguda — Tem duracdo de até 48 horas, causando apatia, respiracao
rapida, elevacdo da temperatura, vacas prenhes podem abortar, em vacas
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leiteiras causa diminuicdo da producao e o leite pode estar com a cor amarelo
forte ou com presenca de sangue.

Depois da morte sdo comuns descargas de sangue através das narinas,
boca, anus e vulva. A carcaga incha rapidamente e assume conformacéo de
cavalete (distensdo abdominal e membros espichados).

N&o se deve fazer a abertura da carcaca no caso de suspeita da
doenca.

DIAGNOSTICO

Para confirmar o diagnostico deve-se coletar fluido sanguinolento para
realizacdo de um esfregaco, onde serdo observadas as formas caracteristicas
do B. anthracis.

CONTROLE

Quando um surto ocorrer, os cadaveres e descargas devem ser
imediatamente destruidos, preferencialmente sendo queimados. Podem,
também, ser enterrados, juntamente com as descargas e o solo adjacente. A
uma profundidade de pelo menos 2 metros e com uma grande quantia de cal.
Todo o material (cordas, pas, etc.) que entrou em contato com o animal
infectado ou suas excre¢des devem ser desinfetados.

A vacinacao dos animais € uma medida amplamente utilizada. Em areas
de surtos, a revacinacao anal de todo o rebanho é recomendada.

11.2 DOENCAS VIRICAS

Os Herpesvirus bovinos tipo 1 (BHV-1) e tipo 5 (BHV-5) sdo importantes
patégenos de bovinos, associados a varias manifestacdes clinicas.

11.2.1 Herpes virus bovino

11211 FORMA RESPIRATORIA VIRUS BHV-1

O BHV-1 causa rinotraqueite infecciosa bovina IBR, que pode
disseminar-se facilmente pelas secrec¢des respiratorias, oculares e reprodutivas
provenientes de animais infectados. Esta enfermidade na sua forma
reprodutiva pode causar até 25% de abortos, que geralmente ocorrem no
altimo trimestre de prenhez.

11.2.1.2 FORMA NERVOSA VIRUS BHV-5

O virus Herpes Virus Bovino do Tipo 5, e responsavel pela
sintomatologia nervosa em animais jovens.

CONTROLE
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As manifestacdes clinicas da infeccdo pelo BHV-1 e BHV-5 podem ser
controladas e prevenidas através de procedimentos adequados de manejo e
programas de vacinacao.

Em é&reas onde os surtos sdo bastantes esporadicos, como no Rio
Grande do Sul, deve-se avaliar a necessidade da imunizacdo, uma vez que
nao existem informagdes concretas sobre os resultados da vacinacdo em
rebanhos infectados.

Recomenda-se que a decisao de vacinar os animais contra o BHV-1 ou
BHV-5 seja muito bem estudada, baseada num diagnostico correto e na
avaliacdo de custo/beneficio.

PARA PREVENIR A FORMA NERVOSA

12 dose na semana do nascimento;

22 dose 2 meses apos;

32 dose no desmame;

42 dose um ano apos se existem surtos na regido.
PARA PREVENIR A FORMA REPRODUTIVA

12 dose antes da cobertura;

22 dose 4 semanas apos;

32 dose para reforcar a imunidade, no final da gestacéo;

11.2.2 Diarréia viral bovina

7

A diarréia viral bovina € causada por um virus pertencente a familia
Flaviviridae e ao género Pestivirus. A infeccdo causada pelo virus da diarréia
viral bovina provoca uma ampla variedade de sinais clinicos.

A transmissao desta doenca pode ocorrer através do contato direto com
a excrecdo ou secrecdo (corrimento nasal, sémen, fezes, urina, leite) de
animais portadores e também via transplacentéria.

A infeccdo causada pelo virus da diarréia viral bovina provoca uma
ampla variedade de sinais clinicos podendo causar Infertilidade, repeticao de
cios, aborto, natimortalidade, nascimento de bezerros fracos, malformacdes
fetais, como também tosse, aumento de secrecdo nasal, diarréia, petéquias e
Ulceras na mucosa oral, eséfago e no restante do trato gastrintestinal.

DIAGNOSTICO

O diagnostico pode ser feito por isolamento viral ou exame sorologico
com deteccao de anticorpos.

CONTROLE
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O controle da diarréia viral bovina deve ser feito pela deteccdo e
eliminacdo de animais sorologicamente positivos e vacinacdo de todo o
rebanho.

11.2.3Leucose bovina

A Leucose Bovina é considerada uma doenca infecciosa causada por
um virus tumoral pertencente a familia retroviridae.

A transmissdo do virus da leucose bovina ocorre principalmente pelo

contato entre animais adultos, podendo também ocorrer a transmissao
transplacentaria em pequeno numero de casos.

SINAIS CLINICOS

A leucose bovina é uma doenca do gado adulto e a maior incidéncia
ocorre em animais de idade entre 4 a 8 anos. A grande maioria dos animais
infectados com o virus da leucose bovina ndo apresenta sinais clinicos,
permanecendo portadores assintomaticos do agente. No entanto alguns
animais podem apresentar incoordenagdo e paralisia dos membros
posteriores, baixa producdo de leite, infertilidade, perda de peso progressivo,
caquexia, levando a morte do animal.

Lesbes causadas pela Leucose Bovina:

* Massas tumorais de aspecto firme e de coloracao branca;
* Vérios 6rgdos como abomaso, coracdo e medula espinhal;
DIAGNOSTICO

O diagnostico pode ser feito por exame sorolégico com deteccdo de
anticorpos.

CONTROLE

O controle da infeccdo deve ser feito pela deteccdo e eliminagcédo de
animais sorologicamente positivos. A utilizacdo individual de materiais como
agulha também deve fazer parte das medidas de controle.

11.2.4Raiva

A raiva é causa por um virus do género Lyssavirus, da familia
Rhabdoviridae. O virus tem preferéncia pelo tecido nervoso e glandulas
salivares, sendo eliminado pela saliva de animais portadores (morcegos
hematéfagos ou cdes) ou doentes (bovinos). A infeccdo ocorre com a
inoculacdo do virus em uma leséao, geralmente através da mordida ou somente
pelo contato com a saliva de um animal raivoso (morcegos hemat6fagos ou
caes).
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Esta doenca ocorre em quase todos o0s paises do mundo. Sem duvida, o
carater de zoonose € 0 que mais preocupa nessa doenca, pois se estima
40.000 — 100.000 mortes de humanos pela raiva todos os anos no mundo. Por
outro lado, se estima uma mortalidade anual de 50.000 cabecas de bovinos no
mundo.

SINAIS CLINICOS

Os bovinos com raiva podem apresentam-se agitados, agressivos,
salivacdo abundante, falta de apetite, mugem roucamente, fraqueza, paralisia
e morte. Pode ser observado nos bovinos acometido sinal de mordedura.

DIAGNOSTICO

O diagndstico é feito através de exames soroldgicos, com deteccao de
antigenos e anticorpos.

CONTROLE

O controle da raiva bovina é feito pela vacinacdo em massa do gado nas
regides onde ocorre a doenca, complementada, quando possivel, por medidas
de combate ao morcego transmissor.

11.2.5Febre aftosa

Enfermidade vesicular, infecto-contagiosa, com grande poder de
difusdo, que afeta de forma natural os animais biungulados (casco bipartido)
domésticos e selvagens. A principal via de infeccéo é a respiratoéria.

Na Ameérica do Sul, a febre aftosa ocorre na forma endémica, embora a
situacdo atual, indiqgue uma tendéncia de diminuicdo do niumero de episédios.

Em 2001 no Rio Grande do Sul novos casos da doenca foram
registrados.

Em 2005 foi a vez de Mato Grossos Sul detectar novos casos de Febre
Aftosa em municipios proximos a fronteira com o Paraguai.

SINAIS CLINICOS

Febre alta, aparecimento de vesiculas e aftas na mucosa da boca
(lingua e gengivas) vesiculas nas patas (espaco interdigital e banda coronaria).
Em fémeas podem ocorrer vesiculas e aftas na glandula mamaria. Essas
lesbes conduzem ao aparecimento de salivacdo intensa e manqueira, com
emagrecimento e fraqueza do animal. Os casos clinicos de febre aftosa em
bovinos dificilmente levam a morte, entretanto, produzem uma perda das
condicdes fisicas do animal com rapida e progressiva perda de peso, trazendo
como consequéncia perdas econdmicas significativas, tanto em rebanhos de
corte como de leite.

CONTROLE

Em todos os paises da América do Sul (area endémica) os programas
sanitarios para controle e erradicacao da febre aftosa sdo baseados em:
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* Vacinacdo em massa da populacao bovina, sendo que as demais
espécies suscetiveis, sO serdo vacinadas quando ocorrerem episodios da
doenca na regido (vacinacao estratégica e perifocal);

* Rigoroso controle de transito, tanto da populacdo bovina quanto
das demais espécies;

* Quarentena compulsoéria para animais que ingressem de fora da
area do programa.

* Em paises, areas e/ou regides livres de febre aftosa, além do
controle de transito e de procedimentos de quarentena, se houver ocorréncia
de foco, se adota o sacrificio compulsério dos animais enfermos com posterior
indenizacao.

* Dependendo da evolucdo do foco, se adotara ou ndo, a
vacinacao estratégica das espécies suscetiveis na area delimitada em relacédo
ao episodio.

No Brasil é obrigatorio que, até os dois anos de idade os bezerros sejam
vacinados pelo menos 4 vezes e, posteriormente, uma vez ao ano; 0S
esquemas e épocas de vacinagdo variam em cada estado.

11.3 DOENGCAS PARASITARIAS

Endoparasitos ou Parasitos internos s&do aqueles que habitam
principalmente o trato digestorio dos animais, que tanto competem por
nutrientes ao longo do trato digestivo, como também, podem alimentar-se de
sangue do seu hospedeiro trazendo grandes danos a saude do animal.

As estratégias de controle e erradicacdo em uma propriedade estao
alicercadas nas condi¢@es climaticas e escolha de drogas eficientes.

Perguntas e Respostas:

Quiais os Principais sintomas de um animal com endoparasitos?
Emagrecimento progressivo, animal fraco, pelos arrepiados, anemia.
Quais as categorias mais Afetadas?

Principalmente bezerros do desmame ate dois anos de idade. Animais
novos tém um sistema imune ainda ineficiente para controlar os parasitos. Ao
longo da vida os animais vao adquirindo resisténcia contra 0s parasitas
fazendo com que o sistema imunoldgico garanta um controle adequado das
populacdes de parasitos internos. Caso ocorra algum transtorno que
comprometa a acdo do sistema imune podemos ter o aparecimento de uma
doenca parasitaria em animais adultos.

Quando Controlar?
Principalmente na entrada e saida do inverno.
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Durante o inverno temos uma maior concentracdo de parasitos dentro
do animal, j& que neste periodo, os fatores climéaticos ndo sédo favoraveis no
ambiente, ovos e larvas tendem a morrer ou estacionar o ciclo evolutivo. Com
as condi¢cBes nao desfavoraveis, no ambiente, e no animal, podemos dizer que
estamos diminuindo ao maximo a chance de sobrevivéncia do parasito.

Monitoramento da eficacia de Drogas

O uso indiscriminado de antiparasitarios, programas de controle mal
conduzidos, utilizacdo de sub-dosagens ou repetitividade no uso de principio
ativos, selecionou ao longo das ultimas décadas, parasitas resistentes. Por
isso, cada vez mais, tem-se utilizado formas de monitoramento das parasitoses
baseadas nos exames de fezes (Exames Cooprolégicos). Estes exames
consistem em retirar de alguns animais do rebanho, amostras de fezes para
deteccdo das quantidades e/ou do tipo de parasitas. A quantificacdo dos
parasitas se da pela quanidade de ovos encontratos em uma grama de fezes,
por isso chamamos o exame de Ovos Por Grama de fezes (OPG). Atraves
deste exame o veterinario pode estimar se o tratamento foi eficaz quanto a um
determinado parasito e adotar novas estratégias segundo conhecimentos
técnicos.

Drogas Disponiveis no Mercado

Existe uma gama de produtos com diferentes formas de acéo para
controlar as parasitoses. Estas drogas tanto podem agir de maneira direta no
parasito (contato direto), como indiretamente (via sistema sangiineo do
bovino). As formas de aplicacdo sdo geralmente pela via subcutanea (em baixo
da pele) ou via Oral.

Ectoparasitos sdo parasitas que vivem no exterior do animal e que
geralmente alimenta-se de sangue fixando-se na pele do animal. Podemos
citar as Bicheiras (Miiases), Berne, Mosca do Chifre e Carrapato.

11.3.1 Miiase

Tipos de Miiases:
Miiase Cutanea: Bicheira
Miiase Furuncular: Berne

Miiase Cutanea (Bicheiras)

As miiases sao formas imaturas de mosca (Larva). Os tipos de miiases
podem ser diferenciados pela forma de alimentacdo das larvas, as quais
podem ter predilecdo por tecido necroético, tecido putrefado (estas sem
presenca de oxigénio), ou por tecido vivo (com presenca de oxigénio).

Classificacao pelo habito alimentar
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Larvas biontéfagas: alimenta-se de tecido vivo, estas sdo as larvas que
causam as miiases primarias (bicheiras)

Larvas necrobiontd6fagas: alimenta-se de tecido morto em individuos
vivos, causando as miiases secundarias.

Larvas necrofagas: alimenta-se de tecido morto em animais mortos
(cadaveres)

As bicheiras sdo grandes responsaveis por perdas na producdo nos
rebanhos de cria, infestando o umbigo de bezerros recém nascidos,
propiciando condig&o ideal, para estabelecimento de doengas bacterianas, que
podem levar a morte. Estas necessitam de uma porta de entrada para iniciar
seu ciclo, um corte (ferida), onde a mosca comeca a depositar seus ovos, para
apos eclosao as larvas se estabelecerem. Como na maioria das parasitoses o
fator climatico influéncia na incidéncia de bicheiras, sendo o periodo primavera-
verdo (quente) mais critico para seu aparecimento. O tratamento baseia-se no
uso de repelentes locais em feridas, sendo necessaria a constante revisao até
cicatrizag&o para evitar reinfestagoes.

TRATAMENO PREVENTIVO

Ivermectina ou doramectina (em cirurgias);
Organofosforados de aplicacédo local,
Repelentes, mata-bicheiras;

Curativo;

USO LOCAL:

Retirar o maximo de larvas possiveis;
Aplicar repelentes diariamente;

Produtos a base de organofosforados (triclorfon).
CONTROLE

- evitar les@es e trata-las;

- guando causar um trauma, como castracao e descorna, recomenda-se
dosificar o animal

- realizar estes procedimentos em épocas mais frias, onde a populacéo
desses insetos & menor.

- queimar ou enterrar cadaveres a campo e rogar os campos diminui
consideravelmente a presenca da mosca e de outros parasitos.

11.3.2Berne

E também uma forma imatura de mosca s6 que diferentemente das
bicheiras ndo necessita de uma lesdo para instalar-se e precisa
obrigatoriamente de oxigénio (tecido vivo). Esta relacionada a campos
sujos.Traz prejuizos devido a irritacdo causada, além de produzir danos no
couro.
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TRATAMENTO

Mecanico: tapando o local da lesao (asfixia)
Usa-se 6leo, cebo.

TERAPEUTICO:

piretréides (pour-on ou banho);

Ivermectina ou doramectina (injetaveis).
CONTROLE

- Deve-se fazer rocadas;

- Realizar tratamento estratégico e periédico

11.3.3Piolho e sarna

A sarna é transmitida pelo contato direto de animais contaminados com
sadios. A sarna pode ser problematica em animais confinados, trazendo
grande prejuizos para o ganho de peso. Geralmente se inicia nas regifes de
pélos longos, mas pode atacar todo corpo.

TRATAMENTO
Realizado com intervalos de 10 a 12 dias;

Tratamento por imersédo: com solucdo de organofosforados, piretréides
ou amitraz;

Tratamento sistémico: aplicacdo de ivermectinas ou similares.

11.3.4Mosca do chifre

E um parasita, que afeta fundamentalmente bovinos. Comecou a
aparecer no Brasil no inicio da década de 80 e no Rio Grande do Sul na
década de 90. Alimenta-se de sangue do hospedeiro e em infestacbes que
ultrapassa 200 moscas por animal, podem causar:

Perda de peso - irritacéo e intranquilidade,
Dificuldade de deteccéo do cio por parte dos inseminadores,
Feridas para instalacdo de miiases,

O controle bioldgico pode ser feito através da introducdo do cascudo
Onthophagus gazella (Vira-bosta). Este Coledptero alimenta-se de residuos de
alimentos nas fezes dos bovinos, onde a mosca realiza postura, isso modifica
o ambiente ficando desfavoravel para sobrevivéncia da larva da mosca,
interrompendo o ciclo.

Tlneis Pretos

A mosca tem tropismo pela luz, baseados neste principio, foram criados
tuneis escuros, geralmente junto aos bretes, com pequenos orificios por onde
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passa a luz. Assim que os animais entram neste tunel a mosca procura estes
orificios onde estdo localizadas armadilhas.

Tiras de Borracha

Tiras de borracha na entrada dos bretes, rocando no lombo do animal
podem afugentar as moscas.

TRATAMENTO QUIMICO

Baseia-se principalmente no uso de produtos com principio ativo a base
de Oraganosfosforados e Piretroides, aplicados na forma de banhos e Pour-on
respectivamente. Geralmente as estratégias de controle séo realizadas
simultaneamente ao controle do carrapato.

11.3.5Carrapato

Existem varias espécies de carrapato, o principal na espécie bovina € o
Boophilus microplus. Seu ciclo de vida, dura em torno de 52 dias, sendo 21
dias no bovino e aproximadamente 31 dias no ambiente. Entretanto a fase de
vida livre (ambiente) pode durar até 240 dias se ndo encontrar hospedeiro e as
codicdes climaticas forem favoraveis. Devemos destacar a facilidade com que
este parasita se multiplica, onde a fémea € capaz colocar até 3000 ovos.
Nesta espécie, somente a fémea alimenta-se de sangue, podendo sugar até 4
ml de sangue ao longo da sua vida. O carrapato € o grande responsavel pela
inoculagéo de agentes causadores do Complexo Tristeza Parasitaria Bovina.

Como trata infestacdes de carrapatos?
Drogas carrapaticidas

Existem varios grupos de medicamentos para o tratamento contra
carrapatos, e estes variam de acordo com a forma de aplicacao e atuacao.

Formas de Aplicacao

Banheiro de imercdo — bastante utilizado, principalmente no estado do
Rio Grande do Sul, sua principal vantagem € pelo manejo dos animais.
Geralmente os produtos utilizados agem por contato no carrapato.

Piretroides (ex. cipermetrina)

Formamidinas (ex. Amitraz)

Banho de Aspercéao — Tuneis com jato de agua
Piretrdides (ex. cipermetrina)

Formamidinas (ex. Amitraz)

Organofosforados (ex. Triclorfon).

Banho por Pulverizacdo — mesmo principio do banheiro de aspercéo so
gue é feito de forma manual.
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Pour-on dissemina-se pelo tecido gorduroso dos animais, aplicado na
pele na regido lombar do animal.

Piretroides (ex. cipermetrina)
Avermectinas (ex. lvermectina)

Injetaveis  Avermctinas (ivermectina, abamectina, doramentina,
moxidectina)

Atualmente, assim como nas endoparasitoses, 0s problemas
enfrentados por este parasito é resisténcia a drogas carrapaticidas.

Quando Combater o Carrapato?

O recomendado é€ iniciarmos o combate no inicio da primavera, como
forma preventiva, pois as condigdes como, temperatura e umidade favorecem
0 parasito. De acordo com a intensidade das infestaces em cada regido, €
que vamos optar pelo nimero de tratamentos, sempre atuando de forma
preventiva e ndo curativa. Entretanto cabe salientar que o nivel de infestacéo
de um rebanho em cada regido é muito varidvel de acordo com o manejo do
campo (campo sujo ou limpo), fator climatico e drogas eleitas para o controle.
Hoje além de temos drogas injetaveis com diferentes concentracdes e periodo
de caréncia, o clima demonstra estar modificando lentamente e
consequentemente o ciclo do carrapato também.

11.3.6 Tristeza parasitaria bovina

A tristeza parasitaria bovina € uma doenca parasitaria onde temos o
carrapato como vetor, inoculando os agentes Anaplasma ssp. e Babesia
bovis e bigemina. Estes por sua vez, podem causar anemia profunda, febre,
sinais nervosos e morte do animal. E sem duvida a maior enfermidade
responsavel por mortes na bovinocultura de corte. O grau de carrapateamento
dos animais aumentando a quantidade de agentes inoculados na corrente
circulatéria e a introducdo de animais novos na propriedade com novas cepas
de Anaplasma e Babesias, sdo os principais motivos para ocorréncia da
doenca. O tratamento é feito através de drogas especificas para os agentes. A
prevencado baseia-se em expor 0s animais de forma controlada aos agentes
causadores. Geralmente se retarda o tratamento dos bezerros contra
carrapatos, fazendo com que eles criem imunidade ao Anaplasma e
Babesias. Todos animais devem entrar em contato com o0 carrapato
anualmente para que a imunidade esteja sempre ativa. Outra alternativa é a
pré-imunizacao dos animais com vacinas vivas, devendo ser repetidas
anualmente.

11.4 DOENCAS NUTRICIONAIS OU DOENCAS DA PRODUCAO

Dentre as doencas de origem nutricional que acometem o0s bovinos,
destacamos o timpanismo, acidose ruminal, laminite e a intoxicagao por uréia.
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Estas enfermidades s&do causadas pelo erro no balanceamento da dieta,
principalmente no periodo de adaptacao.

Destaca-se também que estas sdo apenas algumas das enfermidades,
gque mais comumente costumam acometer bovinos submetidos a dietas
concentradas, ja que animais em pastejo dificilmente apresentarédo alteracfes
clinicas em funcdo da ingestao de alimento, exceto em casos de intoxicacdes
por plantas toxicas.

Outro aspecto é que varias alteracfes decorrentes de imperfeicées no
manejo alimentar, poderdo gerar transtornos metabdlicos, com decorrente
prejuizo na fungdo produtiva, em especial em parametros ligados a taxas de
crescimento ou de eficiéncia reprodutiva.

Outro aspecto relevante é que para diagnéstico e tratamento, bem como
nas questbes ligadas a prevencdo, o técnico deve recorrer a um Médico
Veterinario a fim de realizar as a¢fes corretas, tanto no atendimento individual,
guanto coletivo de um rebanho.

11.4.1 TIMPANISMO (METEORISMO)

7

Também denominado meteorismo, é caracterizado pelo aumento de
volume do rimen por acumulo de gases, podendo evoluir até causar parada
ruminal e graves dificuldades respiratorias.

Em confinamento pode ser causada por troca brusca de alimentacéo,
sem tempo para adaptacdo da populacdo microbiana ao novo alimento. O
tratamento é feito segundo o quadro de severidade que apresente o animal.

O timpanismo dificilmente ocorre em animais criados no campo. Em
animais confinados ou que recebem suplementacéo, pode ter duas origens: a
presenca de leguminosa na dieta ou de graos de cereais e outros alimentos
ricos em saponinas, pectinas ou taninos. No primeiro caso, 0S agentes
responsaveis pela formacdo de espuma no rimen derivam da prépria planta;
no segundo caso, 0 agente parece ser de origem microbiana. Os sinais
observados s&o: aumento de volume no flanco esquerdo do animal e, em
casos graves, dificuldade para respirar e se locomover.

11.4.2 ACIDOSE RUMINAL

Ocorre quando da ingestdo rapida de grandes quantidades de
carboidratos facilmente fermentaveis, amido principalmente, o que determina
uma queda de pH abaixo de 5,0, prejudicando os microorganismos ruminais e
também o animal. Depende da severidade do caso pode ser afetado o pH
sanguineo onde se observa também o comprometimento do sistema
respiratério que tente compensar a acidez por aumento da profundidade e
numero de movimentos respiratorios.

Na fase inicial de confinamento, especialmente quando se utilizar altos
niveis de gréos e fazer adaptacao forcando a incluséo rapida de concentrado,
deve-se usar produtos alcalinizantes como medida preventiva. Aceita-se como
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média, o uso de 10 gramas de bicarbonato de sodio para cada kg de
concentrado, como preventivo de acidose.

11.4.3LAMINITE

A laminite € uma doenca que acomete os cascos dos bovinos e ocorre
principalmente em animais explorados intensivamente ou durante 0s
confinamentos, ocasido que sdo superalimentados. Sabe-se que portadores de
laminite passam mais tempo deitados e por isso alimentam-se menos. Além da
enfermidade interferir negativamente no ganho de peso, o0 alto custo do
tratamento muitas vezes torna a atividade economicamente inviavel.

A gquantidade e qualidade do volumoso, especialmente quanto ao teor e
tamanho de fibra, tém sido sugeridas como importantes fatores que
influenciam a ocorréncia da doenca. Os excessos de volumosos muito fibrosos
e de concentrados muito finos ndo sdo recomendaveis na mistura total do
alimento, para nao interferir no pH ruminal. Sabe-se, ainda, que o fornecimento
de concentrado rico em energia, como é o caso do farelo de milho, sem prévia
adaptacao, leva a uma alteracdo na populacdo de microrganismos ruminais,
prevalecendo aqueles que degradam o amido e produzem acido latico. Esta
substancia diminui o pH local e facilita a passagem de toxinas, do rimen para
0 sangue. Este processo leva a uma série de alteracbes metabdlicas
prejudiciais principalmente a circulacdo sanguinea dos cascos, regido sujeita a
grande pressdo e distribuicdo do peso corpéreo do bovino, facilitando o
surgimento das lesdes digitais secundarias.

No que diz respeito a medidas preventivas, deve-se realizar mudancas
gradativas na alimentacdo dos bovinos no periodo pré-confinamento,
fornecendo concentrado de boa qualidade e aumentando suas proporcdes
dentro de um prazo em torno de 30 dias, além de permitir o acesso dos
animais a volumosos de boa qualidade e ao sal mineralizado, para estimular a
producdo adequada de saliva. O uso do hipoclorito de sédio a 0,5 ou 1%
também tem apresentado bons resultados, tanto como preventivo, quanto para
tratamento de lesGes de controle.

11.4.4 UTILIZACAO DE UREIA X INTOXICACAO POR UREIA

A uréia é amplamente utilizada na formulacao de dietas para bovinos de
corte e leite com dois objetivos primordiais, o primeiro € a reducdo de custos
pela substituicdo parcial de fontes protéicas vegetais, o segundo é o
fornecimento de quantidades adequadas de proteina degradavel no rimen,
para melhor eficiéncia de digestdo da fibra e sintese de proteina microbiana.
Esta conversdo do N da uréia em equivalente protéico € feita devido a
capacidade dos ruminantes de transforma-lo em proteina de altissima
qualidade. Ao entrar no ambiente ruminal, a uréia e as fontes de proteina
vegetal sdo quebradas em amoénia, através da acdo de enzimas produzidas
pelos microorganismos.

Quadros de intoxicacdo sdo frequientemente observados em situacdes
em que, por algum motivo, o animal consome quantidades elevadas de uréia,
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114.4.1 Sinais clinicos de intoxicagdo por uréia

Destaca-se que 0s sinais clinicos de quadros de intoxicacdo por uréia,
tem curso agudo.

* O animal range os dentes, tem salivacao excessiva,
* Apresenta halito ureico;
* Tetania muscular;
* Miccao e defecacdo frequente;
* Incoordenacao;
* Convulsbes e morte.
11.4.4.2 Cuidados no uso da uréia
* Deve ter uso limitado em 1% do consumo de matéria seca ou

guando se faz mistura de gréaos, a uréia deve ser usada no maximo em 3%,
perfazendo um total limite de 1/3 do nitrogénio da racéo;

* Deve ser misturada de forma homogenia e fornecida aos animais
de forma gradativa até atingir o limite méaximo;

* Junto a uréia deve ser dado um carboidrato de facil fermentacéo;

* Evitar 4gua nos saleiros ou comedouros, pois a uréia € muito
solavel;

* Suplementar com enxofre, para que seja respeitada a relagéo de

nitrogénio/enxofre que é na ordem de 12 a 15 N/1S.
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12 MELHORAMENTO GENETICO

12.1 MELHORAMENTO ANIMAL BASICO

A produgdo animal depende de dois fatores basicamente: o
genético e o ambiental. Os dois sdo fundamentais, ja que o animal é o
resultado da sua composicdo génica e das forgcas ambientais que atuam sobre
ele. As condi¢cdes ambientais sdo responsaveis pela manifestacdo do potencial
genético do animal, que pode, dependendo do ambiente, ndo ser uma
expressdo maxima, em contrapartida, um ambiente extremamente favoravel
pode ser limitado pelo potencial genético do animal. Exemplo: um bovino com
potencial genético de ganho de peso médio diario (GMD) de 1000g. Esse
animal recebendo uma alimentacdo com nutrientes que permita um GMD de
12009, ganharad somente 1000g, esta limitado pelo seu potencial genético. Por
outro lado, se o0 mesmo animal receber uma dieta que Ihe permita um GMD de
8009, ganhara 800g, mesmo com potencial genético para 1000g, nesse caso 0
GMD desse animal esta sendo limitado pelas condi¢gdes ambientais. Portanto,
o equilibrio entre esses dois fatores, genéticos e ambientais, € fundamental
para a melhoria da producdo animal. Antes de estudar o melhoramento animal,
€ importante fixar alguns conceitos basicos em genética.

12.2 CONCEITOS BASICOS DE GENETICA

Genética — ciéncia que estuda a hereditariedade e a variacao.

Hereditariedade — fenémeno pelo qual os descendentes (filhos) se
assemelham aos seus ascendentes (pais ou ancestrais). Essas semelhancas
sao transmitidas pelos genes.

Genes — Segmento de DNA, situado numa posicdo especifica de um
determinado cromossomo, que participa da manifestacdo fenotipica de um
determinado carater. Para cada carater o individuo apresenta um ou mais
pares de genes, sendo que o par representa um gene herdado pela mée e
outro pelo pai. Os genes de cada par que possuem 0 mesmo tipo de
caracteristica sdo chamados genes alelos, sendo homozigotos (AA ou aa) ou
heterozigotos (Aa). Os genes ditos dominantes sdo aqueles que impedem que
a caracteristica de seu alelo se manifeste, por outro lado, o alelo que é
impedido de se manifestar € chamado gene recessivo, e s6 se manifestara na
auséncia do dominante.

DNA (4&cido desoxirribonucléico) — material genético primario, da maioria
dos organismos, constituido de duas fitas complementares.
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Cromossomo — estrutura nucleoprotéica situada no nucleo da célula e
observada nas divisbes celulares. E onde se situam os genes nucleares. Cada
espécie possui um namero que lhe é peculiar.

Homozigoto — individuo que apresenta alelos iguais (AA, aa).

Heterozigoto — individuo que apresenta alelos diferentes de um mesmo
gene (Aa).

12.3 EZOOGNOSIA

E a ciéncia que estuda a descri¢cdo morfoldgica do exterior dos animais
domésticos. O profissional que atua em producdo animal, a partir dessas
avaliacbes de exterior, deve, através da aplicacdo dos principios de
melhoramento animal, aumentar a produtividade animal, minimizar problemas
relacionadas a composicdo genética do rebanho ou mesmo elimina-los, o que
é bastante dificil em curto prazo.

Melhoramento animal — € a interelacdo do gendtipo com o ambiente e
tem por finalidade aumentar a producdo dos animais de interesse zootécnico.

Melhoramento genético — € o somatério de processos que visam
aumentar a frequéncia genes desejaveis ou as combinacfes genéticas boas
em uma populacao.

Melhoramento ambiental - € a melhoria de todos os fatores néao
genéticos que influenciam na producéo animal e podem limitar ou maximizar a
capacidade de expressao do potencial genético do animal.

12.4 FENOTIPO E GENOTIPO

Fenotipo — forma alternativa de expressdo de uma caracteristica. E o
exterior do individuo, resultante da interacdo gendtipo-ambiente.

Genotipo - € a constituicdo genética do animal. Refere-se ao conjunto
de caracteres herdaveis de um individuo.

Modos de Acéo génica

A acédo génica atua basicamente de dois modos sobre as caracteristicas
econdmicas dos individuos: acao génica aditiva e nao aditiva.

Acdo genética aditiva

A acédo genética aditiva € aquela em que cada gene dos que constituem
0 genodtipo (em relacdo a uma caracteristica qualquer) provoca um acréscimo
no valor fenotipico do individuo, independente dos outros genes presentes. Por
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exemplo: um animal de uma raca A tem potencial genético para ganho médio
diario de 800g, outro de uma raca B tem potencial para 1200g. No caso da
acdo genética aditiva, um cruzamento entre os animais A e B, originaria um
animal com potencial genético para GMD de 1000g, isso considerando que 0s
efeitos ambientais ndo estejam afetando o desempenho animal.

A média fenotipica da F1 (primeira geracao de filhos) é igual a
média dos pais. O valor fenotipico da F1 é sempre intermediério ao dos pais,
guando esses sao diferentes.

Acao genética nao aditiva

A acdo genética ndo aditiva inclui os efeitos genéticos de
dominancia (completa e parcial), superdominancia e epistasia. Esses efeitos
existem quando ndo acdo genética aditiva e ndo cabe discutir aqui, maiores
informacdes podem ser obtidas em Pereira (2004), conforme referéncia
bibliogréfica no final do capitulo.

Herdabilidade (h?)

Para a maioria das caracteristicas, uma parte da variacdo
observada é devida a fatores genéticos e a outra a fatores ambientais. A
herdabilidade é a proporcdo da variagdo observada que € devida a fatores
genéticos. A herdabilidade de um carater quantitativo numa populacdo é o
parametro genético de maior importancia, pois determina a estratégia a ser
utilizada no melhoramento deste carater. A herdabilidade varia de 0 a 1 ou de
0 a 100%, quando uma caracteristica tem herdabilidade igual a 0, isto significa
que ndo é herdavel e que toda a variacdo existente sera de origem ambiental.
A herdabilidade varia de:

0 a 0,4 — carater de baixa h?
0,4 a 0,6 — carater de média h?
Acima de 0,6 — carater de alta h?

Na grande maioria das vezes as caracteristicas de importancia
econdbmica séo de baixa herdabilidade. Abaixo sédo apresentados os valores de
h? de alguns caracteres de producéo de bovinos de corte:

e Intervalo entre partos: 0-10

e Peso ao nascer: 30-40

e Peso ao desmame: 20-35

e Habilidade materna: 20-30

e Ganho de peso: 20-30

e Peso final: 30-50

e Area de olho de lombo: 50-70
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125 INTERA(;AO GENOTIPO-AMBIENTE
Em termos gerais existe interacdo genotipo-ambiente quando os efeitos
genéticos e ambientais se combinam aditivamente. Para compreender melhor,
analise o comportamento de dois touros, um Aberdeen Angus e outro Nelore,
Grafico 1 — Exemplo hipotético (meramente ilustrativo) do desempenho (GMD, @) de

touros Aberdeen Angus e Nelore, no RS e MS, mostrando a interacdo genotipo-ambiente.
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em dois ambientes, o Rio Grande do Sul e o Mato Grosso do Sul (Grafico 1).

Fonte: FERREIRA, G.B.

No Rio Grande do Sul, o touro Aberdeen tem melhor desempenho em

relacdo ao Nelore, em contrapartida no Mato Grosso do Sul a situacdo se
inverte, isso € interacdo genotipo ambiente, 0 mesmo gendétipo respondendo

de maneira diferente conforme a variacdo ambiental.

12.5.1 Heterozigose

E a percentagem de genes em heterozigose (heterozigotos). Por
exemplo: Ao cruzar um animal da raga Hereford (H, genes determinantes da
raca) com outro da raca Nelore (N, genes determinantes da raca), a

heterozigose sera de 100%, conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Representacdo esquemdtica do cruzamento entre animais da raca Hereford e

Nelore.
Hereford
H H
Nelore
N HN HN
N HN HN
Série NUPEEC Producdo Animal - Bovinocultura de Corte
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Fonte: FERREIRA, G.B.
Os individuos HN sdo chamados de F1 (primeira geracdo) e nota-se que

todos os genes estdo em heterozigose. Sempre na primeira geracdo (F1)
teremos 100% de heterozigose e a heterose sera maxima, como sera visto

&
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posteriormente quando se tratar de cruzamentos.
Realizando o cruzamento entre os individuos F1 (HN) com um dos pais,

tem-se o resultado expresso na Tabela 3.
Tabela 3 — Representacdo esquematica do cruzamento entre animais da raca Hereford, por

exemplo, com animais F1 (HN).
Hereford

HH

HN
HH

HN

Fonte: FERREIRA, G.B.
Na F2 (segunda geracdo) tem-se 50% de heterozigose. O mesmo

percentual heterozigético ocorreria se fossem cruzados os animais F1 entre si

(HN x HN).
Cruzando os animais F1 com uma terceira raca, Charolés (C), por
exemplo, tem-se o resultado e a representacao esquematica apresentados na

Tabela 4 — Representacdo esquematica do cruzamento entre animais F1 (HN) com animais

da raca Charolesa (C).
Charolés

HN

CH CH

CN

Tabela 4.
Fonte: FERREIRA, G.B.
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Observa-se que, nesse caso, a heterozigose volta a ser 100%. E assim,
para qualquer cruzamento pode-se calcular a heterozigose. A partir da agdo da
heterozigose, originam-se os “hibridos”, sendo que esse conceito € mais usual
para espécies ou variedades forrageiras, ou ainda para animais oriundos do
cruzamento entre espécies (por exemplo, égua e jumento). Para animais, 0S
mais usuais sdo 0s termos mesticos ou cruzados. O uso da palavra hibrido
para animais mesticos ou cruzados, originou um conceito bastante importante
para a bovinocultura: a heterose ou vigor hibrido.

12.6 SELECAO

O efeito favoravel da selecao esta na dependéncia direta da existéncia
de variabilidade genética entre os individuos do rebanho, da frequiéncia génica
na caracteristica e da intensidade de selecdo, maior ou menor, exercida sobre
a caracteristica. Por outro lado, a sele¢do natural, proposta por Darwin,
implicava na sobrevivéncia dos portadores de genétipos melhor adaptados, ou
seja, na sobrevivéncia dos mais aptos na luta pela vida. Os mais aptos ndo séo
necessariamente os mais fortes, mais resistentes ou mais agressivos. Sao,
simplesmente, os que produzem o maior nimero de descendentes viaveis e
férteis. Baseado nisso, a selecdo feita pelo homem, na busca do
melhoramento animal, a qual valoriza individuos geneticamente superiores ou
portadores de melhores combinacfes genéticas, pode por em risco o valor
adaptativo do individuo. Para que isso ndo ocorra, € necessario compatibilizar
0 ambiente com a potencialidade genética de cada individuo.

A selecdo ndo cria os individuos que seleciona. Ela atua enquanto a
populacao tiver dois ou mais genoétipos que se perpetuam em taxas diferentes,
Ou seja, exista variabilidade genética (com selecéo natural), ou entre 0s quais 0
homem (melhorista) pode escolher os pais da geracdo seguinte (em selecéo
artificial). O efeito da sele¢cdo que mais interessa ao criador € a mudanca da
meédia da populacéo na direcdo desejada. Esta mudanca € chamada progresso
genético. Existem diferentes tipos de sele¢ao:

Selecao fenotipica individual — € o tipo mais direto e o critério de sele¢éo
€ o préprio fenoétipo dos individuos. Também chamada de selecao massal. Em
melhoramento aplicado é comum a utilizacdo dos termos provas de
desempenho e teste de performance.

Selecdo pela progénie — a sele¢éo é feita pela média fenotipica de uma
amostra ndo selecionada dos filhos do individuo, € também chamada prova de
progénie (ver DEPs adiante). Estima-se o valor genético dos pais, baseado nos
dados de seus descendentes.

Selecdo por_irmdos — baseada no desempenho dos meio-irmaos ou
irmaos completos, é uma alternativa aos testes de progénie. A vantagem desse
tipo de selecdo € que ndo aumenta o intervalo entre geracdes e que 0S
individuos medidos sdo contemporaneos ao individuo avaliado. Bastante
usada quando o individuo ndo pode ser avaliado diretamente, por exemplo,
nas caracteristicas de carcaca.
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Selecdo pelo pedigree — nesse tipo séo utilizados os ancestrais do
animal para avalid-lo. Na pratica a selecdo pelo pedigree é utilizada quando o
individuo é muito jovem para expressar a caracteristica, ou ainda quando a
caracteristica € limitada pelo sexo. Bastante utilizado em gado de leite.

Selecdo dentro de familias — tipo de selecdo mais utilizado para
individuos com taxa de reproducdo elevada (aves e suinos) e consiste em
selecionar os melhores individuos dentro de cada familia.

Dos tipos de selecdo vistos acima, os trés primeiros sdo usuais em
bovinos de corte, os demais sdo mais comumente usados para outras
espécies de animais domésticos.

12.7 CORRELACOES GENETICAS

O valor econémico de um animal resulta do nimero de caracteristicas
desejaveis que influem no seu desempenho. Assim, a selecdo para uma dada
caracteristica € importante ndo s6 pelos reflexos na sua expressdo, mas,
também, no de outra que sdo dependentes em menor ou maior grau. Isso é
devido a correlacdo genética, que quer dizer, que mais de uma caracteristica
pode ser expressa pelo mesmo gene. Assim sendo, quando se seleciona para
uma caracteristica, se esta, automaticamente, selecionando para a outra
correlacionada. Isso, do ponto de vista de melhoramento genético, implica que
se duas caracteristicas economicamente importantes estdo correlacionadas
positivamente, a énfase na selecdo devera ser apenas em uma, pois
automaticamente o melhoramento se dara na segunda, reduzindo o nimero de
caracteristicas a serem selecionadas. Se as caracteristicas ndo estiverem
correlacionadas, a selecdo de uma nao afetard a outra. No entanto, se
estiverem correlacionadas negativamente, as selecdes para a melhoria de uma
podera ter consequéncias ndo desejaveis sobre a outra. As correlacbes variam
de -1 a 1, ou seja, de correlacbes genéticas negativas a positivas. As
correlacdes genéticas negativas ndo sdo necessariamente indesejaveis, assim
como, as positivas podem nado ser desejaveis, isso dependera das
caracteristicas em questao. Por exemplo, circunferéncia escrotal do touro (pai)
e idade a puberdade de novilhas (filhas) apresentam uma correlacdo negativa,
mas desejavel, ou seja, quanto maior a circunferéncia escrotal do touro menor
sera a idade a puberdade das filhas. Na tabela 5 sdo apresentadas algumas
correlagdes genéticas importante economicamente em bovinos de corte.
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Tabela 5 — CorrelagBes genéticas entre caracteristicas econdmicas em bovinos de corte.

Caracteristica Correlacao genética Fonte
Peso ao nascer / peso a 0,58 Pereira (2004)
desmama
Perimetro escrotal® / idade ao -0,22 Pereira et al. (2000)
primeiro parto
Espessura de gordura® / peso 0,29 Informacéo verbal (seminario
aos 365 dias pés-graduagao, UFPel)

1 perimetro escrotal medido aos 18 meses, raca Nelore.
2 Sobre a 122 costela.

Fonte: PEREIRA (2004).

Praticamente todas as caracteristicas relacionadas a peso ou ganho de
peso sao correlacionadas positivamente e com correlagdes altas.

12.8 SISTEMAS DE ACASALAMENTO

ApoOs a escolha dos animais (selecdo), o profissional ou empresario
deve decidir de que forma ira acasalar os animais escolhidos. Existem dois
sistemas principais de acasalamento, a consangtinidade ou o cruzamento.

12.9 CONSANGUINIDADE

Consanguinidade ou endogamia caracterizam o fendmeno pelo qual
individuos possuem ao menos um ancestral comum. O acasalamento entre
individuos consanglineos visa fixar caracteristicas desejaveis. O obijetivo
principal desse sistema é aumentar a homozigose e, portanto, provocar
decréscimo da heterozigose. A consangtinidade é usada quando o numero de
animais que expressam uma dada caracteristica desejavel encontra-se
reduzido na populagcéo. Por exemplo, se houvesse um animal, ou alguns que
nao apresentassem uma caracteristica comum ao resto do rebanho, poder-se-
ia fazer o cruzamento entre esses individuos, no intuito de aumentar a
homozigose para essa caracteristica, de maneira a fixa-la. Um exemplo pratico
para essa situacao seria 0s animais da raga Hereford com pigmentacdo no
olho (de 6culos), essa caracteristica desejavel, pois evita o “cancer de olho”, foi
fixada através do uso da consanguinidade.

O efeito da consanguinidade sera maior, quanto maior for o parentesco
entre os individuos. A desvantagem apresentada pela consanguinidade € que,
ela tanto fixa caracteristicas desejaveis, quanto indesejaveis. Os efeitos
desfavoraveis sao caracterizados pela reducdo geral da fertilidade,
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sobrevivéncia e vigor dos animais. Esses efeitos dependem da intensidade da
consanguinidade. O acasalamento consanglineo como método de trabalho,
exige rigorosa selecdo no sentido de eliminar animais com baixo vigor ou
defeitos hereditérios. E por isso, pode se tornar bastante oneroso.

12.10 CRUZAMENTO

Em zootecnia, se o acasalamento ocorrer entre individuos de racas
diferentes, trata-se de cruzamento, se entre individuos de espécie diferente,
hibridacdo. Os produtos dos cruzamentos, ou seja, as progénies denominam-
se animais mesticos ou cruzados. O objetivo fundamental deste sistema de
acasalamento € a exploracédo da Heterose.

Figura 80: O objetivo fundamental dos cruzamentos € a exploracdo da
heterose.

Fonte: CORREA, M.N.

12.10.1 Heterose ou vigor vibrido

E a diferenca em desempenho entre a média dos cruzados (progénie)
em relacdo a meédia dos puros (pais). Os conceitos de dominancia,
superdominéncia e epistasia (acdo genética ndo aditiva), comentados
anteriormente, sdo as bases génicas que explicam os desvios de performance
(heterose). Existem trés tipos de heterose: individual, materna e paterna.

Heterose individual — aumento na performance, vigor, etc., em um
animal individualmente (em relagdo & média dos seus pais) que ndo €
atribuivel aos efeitos maternos, ou paternos ou ainda ligados ao sexo. E
funcdo das combinac¢des génicas presentes na geracao corrente.
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utilizacdo de fémeas cruzadas ao invés de puras. Por exemplo, a maior
producdo de leite em fémeas cruzadas (resultado da heterose da fémea)
aumentara o peso ao desmame do bezerro, mas esse maior peso é devido em
parte a heterose da mae (maior producao de leite).
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Heterose paterna — refere-se a qualquer vantagem na utilizacdo de
cruzados em relacdo aos animais puros sobre a performance da progénie
(filhos). Tanto a heterose paterna como a materna sdo fungbes de
combinacdes génicas presentes na geragao anterior.

12.10.1.1 Fatores que afetam a heterose

O grau de heterose, obtido em cruzamentos, segundo Fries (1996)
citado por Pereira (2004) depende dos seguintes fatores:

* Dos niveis de heterozigose materna e individual.

* Da distancia genética entre as racas envolvidas (Ex: Britanica e
Zebuina).

* Das frequiéncias génicas na populacao.

* Das caracteristicas de interesse e de suas interacbes com o
ambiente.

12.10.1.2 Estimativa da heterose

O grau de heterose (%) é avaliado pela superioridade da média da
progénie (média dos F1) em relacdo a média dos progenitores (pais), de
acordo com a seguinte expressao:

Heterose (%): (Média dos cruzados (filhos) — Média dos puros(pais)) X 100

Média dos puros (pais)

Por exemplo, considerando os dados hipotéticos do Grafico 1, para o
Rio Grande do Sul, tem-se:

GMD de animais Aberdeen = 1,200 kg /dia
GMD de animais Nelore = 0,800 kg /dia

Média do ganho dos animais puros (pais) = 1,000 kg/dia, média do
ganho dos animais cruzados (filhos) = 1,120 kg/dia.

Heterose (%): (1,120 (filhos) — 1,000 (pais)) X 100
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A heterose, nesse caso, para GMD é de 12%, heterose positiva. A
heterose pode ser também igual a zero ou ainda negativa.

Heterose zero — a heterose sera igual a zero quando a média dos
animais cruzados (filhos) for igual a média dos animais puros (pais).

Heterose negativa - a heterose pode ser negativa, isso ocorre quando a
meédia dos puros (pais) for superior a média dos cruzados (filhos).

Interesse econdmico da heterose — No exemplo de heterose positiva,
observa-se que a média dos animais cruzados foi inferior a média dos animais
da raca Aberdeen. Nesse caso se o produtor for criador de animais Aberdeen,
0 cruzamento seria prejudicial para a caracteristica avaliada (GMD), pois 0s
cruzados séo inferiores aos Aberdeens puros. No caso do produtor ser criador
de Nelore a heterose seria interessante do ponto de vista econdémico, pois
seus animais passariam de um GMD de 0,800 kg para um GMD de 1,120 kg.
Entretanto, existem casos em que 0s animais cruzados sao superiores a média
dos puros, nesse caso 0 cruzamento seria recomendavel independente da
raga pura utilizada pelo criador e, obviamente, de seus outros objetivos de
producdo. Outro fator a ser analisado nesses casos é as correlacfes
genéticas, conforme serd tratado adiante, quando tratar-se de selecéo.

12.10.2 Consideracdes gerais sobre cruzamentos

* Definir as condicbes ambientais, onde sera explorada essa
populacao.

* Escolher as racas mais adequadas de acordo com o meio onde

serdo criadas e com 0s objetivos comerciais de exploracdo (terminadores,
venda de bezerros, recria ou venda de reprodutores).

* Definir as caracteristicas que devem ser melhoradas
geneticamente.
* Desenvolver um sistema de registro zootécnico de caracteristicas

importantes economicamente, tais como: fertilidade, intervalo entre partos,
caracteristicas de crescimento (ganho de peso), sobrevivéncia, etc.

* Estabelecer programas de avaliagdo de reprodutores (de
preferéncia no mesmo ambiente onde suas progénies serdo criadas), ou
utilizar reprodutores provados.

* Procedimentos sistematicos devem nortear o processo a fim de
se atingir os niveis de heterozigose desejados nas sucessivas geragoes, dentre
esses se destacam: 1) usar preferencialmente sistemas de cruzamento
simples; 2) cruzamentos mais complexos sdo dificeis de manejar e caros.
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Sistemas mais complexos, muitas vezes acabam sendo interrompidos por
dificuldades de manejo.

12.10.3 Objetivo dos cruzamentos

* Obtencéo de heterose.

* Incorporacdo de genes desejaveis, de forma mais rapida que o
aumento da frequiéncia génica pela selecéo.

* Complementacédo entre racas, pela combinacao de caracteristicas
desejaveis.

Nos cruzamentos, os valores genéticos aditivos sdo melhorados através
da selecdo entre e dentro das racas. Entre racas, os niveis de heterose sao
determinados pela escolha das ragas e sistemas de cruzamentos utilizados.
Um dos aspectos peculiares das racas zebuinas € que elas tém boa habilidade
de combinacdo com todas as racas européias, resultando geralmente em altos
niveis de heterose para crescimento, habilidade materna e performance
reprodutiva. Na escolha das racas, é preciso observar: caracteristicas gerais da
raca, resultados de pesquisa e experiéncia dos produtores da regido.

Figura 81: No centro do pais muitos produtores vém realizando o
acasalamento do Nelore com ragas britanicas, como o Angus, buscando maior
precocidade e os beneficios da heterose.

Fonte: CORREA, M.N.

12.10.4 Tipos de cruzamentos

Cruzamento industrial ou terminal

Este cruzamento, chamado também de terminal, envolve duas ou
trés racas com o intuito de reunir as caracteristicas dessas racas na progénie,
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com o objetivo de explorar comercialmente as vantagens do cruzamento. Este
cruzamento permite a maxima obtencgéo de heterose.

Terminal de duas ragas - no caso do cruzamento com duas racas, 0S
machos e fémeas sédo destinados ao abate ou, no caso das fémeas, podem
ser comercializadas para reproducdo ou ainda como passo inicial para
utilizagdo em outros sistemas de cruzamento. A grande dificuldade desse
sistema é a necessidade de repor as fémeas, uma vez que, as fémeas
resultantes desse cruzamento sdo, obviamente, cruzadas e, portanto, nao
podem ser usadas dentro dos objetivos do sistema, 0 que ocasiona a
necessidade de compra de matrizes para reposicdo. A vantagem desse
sistema de cruzamento é que os produtos gerados possuem 100% de
heterozigose (heterose maxima), em contrapartida, zero de heterose materna.

Duas racas = Ax B =% AB.

Terminal de trés racas - a vantagem desse cruzamento € que a heterozigose
€ 100%, para mae e filho, ou seja, a heterose materna e individual sera
maxima. Como desvantagem esse sistema apresenta a necessidade de
possuir trés fases distintas: 1) produzir fémeas definidas, 2) produzir fémeas
F1 e 3) produzir os bezerros de trés racas. Além disso, considerando a
totalidade do sistema, mais ou menos 50% das fémeas envolvidas devem ser
puras, visto que um dos objetivos do cruzamento € produzir f€meas cruzadas.
E outro fator ruim é a necessidade de aquisicdo de um bom namero de fémeas
puras, pois fémeas F1 de boa qualidade tém baixa oferta no mercado,
principalmente a precos acessiveis. Nesse sistema, primeiro faz-se o
cruzamento entre duas racas, gerando a primeira geracdo (F1), onde sé os
machos séo abatidos. As fémeas cruzadas sao acasaladas com touro de uma
terceira raca e, entdo, machos e fémeas séo abatidos. Geralmente usa-se para
producdo da F1, o cruzamento de animais britdnicos com zebuinos, e a
terceira raca, usada para acasalar com as fémeas F1, uma raca de origem
continental (bom ganho de peso).

Trés racas = A x B =% AB----------- sé 0os machos séo abatidos.
Cx%AB=2/4CY4AYsB ---------- machos e fémeas par abate.

Cruzamento rotativo de duas ou trés racas

Consiste na utilizagéo alternada de touros de racas diferentes (duas ou
trés). No caso o0 cruzamento entre duas racas, sendo uma delas,

preferencialmente zebuina, é mais facil de ser implantado e nao possui
diferenca econdmica do cruzamento rotativo de trés ragas.

Vantagens desse sistema:
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- as fémeas sao incorporadas ao rebanho e os machos destinados ao
abate,

- a heterose, no caso das caracteristicas em que existe, se mantém
elevada,

- permite uma maior pressao de selecao nas fémeas,

- 0 uso de uma terceira raca poderia ser uma maneira de manter a
heterose.

Desvantagens desse sistema:
- nivel elevado de manejo,
- necessidade de uso de reprodutores diferentes a cada geracao.

Tabela 6 — Esquema do cruzamento rotativo de touros de 2 raga, A e B e a manutencdo de
heterozigose em cada geracéo.

Esquema do cruzamento Geracao Heterozigose
AxB=%AB 100%
Bx%2AB=Y%A%B 2 50%
Ax%:A¥:.B=5/8 A3/8B 3 75%
Bx5/8A3/8B=5/16 A11/16 B 4 62,5%
Ax5/16 A11/16 B=21/32 A11/32 B 5 68,75%

[EY

Fonte: PEREIRA (2004).

A heterozigose individual vai chegar num ponto que ira estabilizar, as
oscilagdes vao ficando cada vez menores. Ocorre alternancia de 2/3 e 1/3 das
racas. No Rio Grande do Sul pode haver problemas quando estiver presente
sangue 2/3 de zebuinos. As fémeas de reposicdo sdo geradas no proprio
sistema.

Tabela 7 - Esquema do cruzamento rotativo de 3 ragas, A, B e C, e a manutencdo de
heterozigose em cada geracao.

Esquema do cruzamento Geracao Heterozigose
AxB=%AB 1 100%
Cx%AB=2/4CY%AYB 2 100%
Bx2/4CY%AY.B=58B1/8A2/8C 3 75%
Ax5/8B1/8A2/8C=9/16 A5/16B 2/16 C 4 87,5%
Cx9/16 A5/16 B2/16 C=18/32 C9/32 A5/32B 5 87,5%

Fonte: PEREIRA (2004).

O touro utilizado € sempre o da raga em menor propor¢ao nas fémeas.
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Cruzamento continuo ou de absorcao

Nesse cruzamento acasala-se sucessivamente um determinado rebanho
com um grupo genético escolhido (raca). Com a repeticdo dos acasalamentos
no rebanho com a raga pura escolhida, esta vai “absorvendo” o patriménio
genético inicial. Na prética, utilizam-se reprodutores machos da raca
melhoradora (escolhida) nas fémeas do rebanho, geracéo apos geracédo. E o
método de melhoramento mais antigo, onde € produzido o Puro Por Cruza
(PPC), na 5° geracdo — 31/32, algumas associa¢cdes admitem como pura por

Tabela 8 - Esquema do cruzamento de absor¢do, em um rebanho B, usando um touro da
raca A, até a quinta geracdo onde se obtém os animais puros por cruza.

Esquema do cruzamento Geracao

AxB=1%AB 1
Ax¥%AB=3/4A Y¥:B 2
Ax3/4AY2B=7/8 A1/8B 3
AXx7/8 Al/8B=15/16 A1/16 B 4
Ax15/16A 1/16 B=31/32 A1/32B 5

cruza o animal 15/16.
Fonte: PEREIRA (2004).

No cruzamento de absorcdo (Tabela 8), apds a quinta geracdo 0s
cruzamentos seguem sucessivamente, sendo que a cada geracdo a racga
absorvida vai perdendo suas caracteristicas, enquanto a raca absorvente vai
fixando as suas.

12.11 RACAS SINTETICAS

Originam-se de cruzamentos que buscam aliar os valores aditivos de
diferentes racas, complementaridade de racas e niveis de heterose. Alguns
exemplos de raca sintética sdo: Canchim ( Charolés 5/8 x Nelore 3/8) , Braford
( Hereford 5/8 x Nelore 3/8), Brangus (Aberdeen Angus 5/8 e Nelore 3/8). No
caso das racas sintéticas, durante o processo de formacao realizam-se
cruzamentos selecionando caracteristicas que buscam combinar o que de
melhor cada raga original possui.

O sintético mais simples € 0 A x B = AB, onde se comeca a selecionar a
partir da primeira geracdo. Este sistema apresenta 100% de heterose na
primeira geragdo e passa para 50% na segunda, mantendo-se assim nas
geracdes subsequentes.

Os sintéticos com trés ragas podem ser realizados de varias
maneiras um exemplo é: A X B -> AB; AB X C -> % A ¥4 B % C. Aqui se obtém
geracfes com a maxima heterozigose possivel (100%), baixando logo para
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75%. A proporcdo de genes de cada raca de origem deveria ser como a
indicada acima ( ¥a, Y4, %2 ) embora por sele¢éo, pode com o passar do tempo
chegar a ser diferente.

Os sintéticos 5/8 3/8 por alguma razao se popularizaram como as
racas sintéticas de melhor propor¢cdo, embora ndo encontre respaldo técnico-
cientifico. Essas racas geralmente se originam em determinada regido, a partir
de um grupo genético adaptado que possui dominancia na regidao. No Rio
Grande do Sul, por exemplo, evoluiu a raca Ibagé (Brangus) e Pampeana
(Braford) na Regido da Campanha, Rosario do Sul e Fronteira-Oeste, a Bravon
na Regido de S&o Gabriel e assim por diante. Nas regides tropicais, adotou-se
5/8 de zebu e 3/8 de europeu.

Figura 82: Bezerros Braford 5/8 3/8
Fonte: AZAMBUJA, R.C.

12.12 ALGUMAS FORMAS DE AVALIACAO GENETICA

Testes de Avaliacdo de Reprodutores:

Testes de Performance - € avaliacdo para determinadas
caracteristicas, de um grupo de reprodutores nas mesmas condi¢cdes
ambientais. Um exemplo classico de testes de performance € as provas de
ganho de peso nas centrais de avaliacdo das associac¢des de raca.

Testes de Progénie - Avaliam o desempenho de determinado
reprodutor com base em seus descendentes, esses testes sdo bastante
empregados em caracteristicas medidas em fémeas ou na carcacga.
Exemplificando, como se pode saber se determinado touro produz novilhos
com bom rendimento de carcaca e maciez de carne sem abater o reprodutor?
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DEPs - significa diferenca esperada na progénie, a DEP prediz o valor
genético aditivo de um animal como pai. Este valor genético é transmitido de
pai para filho. As DEPs séo calculadas em funcdo da média da raca. Por
exemplo: Se um touro tem DEP para peso a desmama de 15 kg, significa que
seus filhos serdo desmamados com média de 15 kg a mais que a média da
raca. As DEPs também podem ser calculadas em dias, isto é, indica quantos
dias um animal ir4 atingir determinado peso antes da média da raca, ou seja,
indica a precocidade de crescimento desse animal. No caso das caracteristicas
de desmame, por exemplo, temos a DEP (160) que significa nimero de dias (a
partir do nascimento) para ganhar 160 kg. Na Tabela 9, um exemplo com dois
touros A e B, da mesma raca, com DEPs para peso ao desmame, ajustado
para 205 dias de idade, de + 16 e + 5 kg, respectivamente. Se ambos o0s
touros forem acasalados com grupos semelhantes de vacas, o peso médio aos
205 dias de idade da progénie do touro A, devera ser 11 kg superior a progénie
do touro B.

Tabela 9 — Diferenca no peso médio a desmama, ajustado para 205 dias de idade, da

progénie de touros da mesma raca com diferentes DEPs para essa caracteristica.

Touro DEP (kg) Peso médio a desmama (kg)
A +16 185
B +5 174
Diferenca 11 11

Fonte: WILSON (1994).

Acuracia — a acuracia significa o grau de confianca depositado na
estimativa da DEP. Os valores de acuracia podem variar de 0 a 100%, sendo
gue os valores mais elevados indicam maior seguranca na estimativa da DEP.

Decas — sdo uma representacdo dos animais em classes de 10%,
obtidas com base nas DEPs padronizadas. Um touro com Deca 1 em um
catalogo, significa que ele esta entre os 10% melhores desse catalogo ou do
programa de avaliacdo que esta submetido. A Deca 2 significa que o touro esta
entre os 11 e 20% melhores e assim por diante.

12.13 ALGUMAS CONTRIBUICOES DA BIOTECNOLOGIA NO
MELHORAMENTO ANIMAL

Inseminacao_artificial (IA) — € a mais antiga biotecnologia e que
provocou ganhos genéticos expressivos no melhoramento dos animais
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domeésticos. O objetivo da IA é aumentar a propor¢cdo de descendentes de um
animal geneticamente superior. Essa ferramenta associada aos testes de
progénie possibilitou avaliagbes genéticas de reprodutores em diferentes
paises nas mais variadas condi¢cdes ambientais. A IA permitiu multiplicar, de
forma quase geométrica, animais superiores geneticamente identificados em
outros paises, facilitando a obtengdo de genética superior produzida em paises
de pecuaria mais avancada. O lado indesejavel da IA, refere-se a possibilidade
de transmissao e multiplicacdo de doencas e de defeitos genéticos.

Transferéncia de embrides (TE) — Em principio, essa técnica tem o
mesmo objetivo da IA , ou seja, aumentar o nimero de descendentes de uma
animal com caracteristicas superiores. Essa tecnologia consiste em fazer com
gque uma mesma fémea mature varios o6vulos, isso aliado a técnica de
superovulacao, para que numa inseminacéo ela ndo gere apenas um embrido
(raramente dois), mas um numero que varia de 8 a 10 embrides. A partir disso,
esses embrides séo transferidos para vacas receptoras (um por vaca) as quais
irdo gestar e criar esses bezerros. Essa técnica apresenta ainda, a vantagem
de que a fémea fica apta a realizagcdo desse processo novamente em curto
espaco de tempo, porém se a mesma fosse gestar e criar, dificiimente
conseguiria produzir um novo descendente antes de 11 — 13 meses. Uma vaca
pode produzir em sua vida util, em torno de 4 a 7 descendentes, com o uso da
TE a mesma fémea pode produzir de 40 a 50 descendentes. Outra grande
vantagem da TE € a intensidade de selecdo exercida sobre as fémeas. Em
contrapartida, € uma técnica de alto custo, que precisa de mao-de-obra
especializada e manejo adequada.

Sexagem — a pesquisa vem tentando desenvolver uma técnica que
permita o controle do sexo no momento da fertilizacdo. E altamente desejavel
ter no mercado sémen para a producdo s6 de macho ou s6 de fémea, de
acordo com as necessidades dos criadores. Apesar de se ter algumas
indicacdes sobre diferencas entre os espermatozéides que irdo gerar machos
ou fémeas, ndo existe ainda nada de concreto a respeito da sexagem de
embrides.

Clonagem — Permite a producéo de individuos geneticamente idénticos
através de reproducdo assexuada, ou seja, consiste em gerar um individuo
com a mesma carga genética do individuo que foi clonado. Essa técnica
consiste em coletar a cadeia de DNA do individuo a ser clonado e implanta-la
num embrido que esta se desenvolvendo. A partir do momento em que estiver
disponivel uma tecnologia economicamente viavel para realizagdo dessa
técnica, ela tera grande utilidade para multiplicar os genétipos de potencial
genético superior.
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